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Cari Soci,

con questa prima Newsletter del
2022, sono lieto di comunicarvi che
dal 5 all’8 Luglio 2022 si terra il Primo
Congresso della Societa Geochimica
Italiana
(http://www.societageochimica.it/co
ngresso2022) dopo lo slittamento
forzato dell’inverno scorso dovuto ad
una inattesa impennata di contagi da
SARS-CoV-2, facendo cosi saltare
'appuntamento programmato per
Febbraio.

Lo stato di emergenza sanitaria,
terminato il 31 Marzo scorso, e la
riapertura in presenza di qualsiasi
tipo di evento, ci permettono di
vedere I'orizzonte di Luglio con
maggior fiducia e Giovedi 6 Aprile si &
tenuto un meet con i rappresentati
dei due comitati (organizzatore e
scientifico) e dei convener delle 4
sessioni tematiche. In quell’occasione
e stato definito il programma di
massima che nei prossimi giorni
andra a sostituire quello che é
attualmente presente nella nostra

pagina web.

In pratica, il congresso si articolera
secondo il seguente schema,
pressoché definitivo:

5 Luglio 2022: 12.00-14.00

Registrazione partecipanti

* Benvenuto ai partecipanti e
consegna dei premi So.Ge.l per le
miglior tesi di dottorato;

* Presentazione dei vincitori dei
premi So.Ge.l.
* Conferenze plenarie delle

sessioni tematiche di Geochimica
Ambienta, Geochimica Isotopica
e Geochimica dei Fluidi

* Short-talk

6 Luglio 2022: Geochimica

termodinamica: un tributo al Prof.

Giulio Ottonello

* Premio alla carriera al Prof. G.
Ottonello

* Plenaria del Prof. G. Ottonello

* Relatori invitati della Geochimica
termodinamica

* Presentazioni tecniche

* Geochimica isotopica (I parte)

Cena sociale

7 Luglio 2022: Geochimica isotopica

(Il parte)

Geochimica

Ambientale (giornata
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completa)
8 Luglio 2022: Geochimica dei Fluidi
(sino a chiusura congresso: ore 13.00)

Sulla base di come sono articolate le
varie giornate saranno inclusi 2
coffee break (6 e 7 Luglio) e 1 coffee
break (5 e 8 Luglio), oltre a due lunch
break (6 e 7 Luglio).

Dopo Pasqua, nel nostro sito sara
disponibile il programma definitivo.
Vi ricordo anche che dal 31 Marzo
scorso, sono state riaperte le
iscrizioni  (“early  bird”) che si
chiuderanno il 31 Maggio. Dopo sara
attiva la modalita di iscrizione “full”.

Un sentito ringraziamento va a
Donato Belmonte e ai convener per
avere saputo gestire il programma
massimizzandolo per quanto
possibile visto il numero
particolarmente elevato di riassunti
sottomessi (circa 80).

Un ringraziamento particolare a
Thermo Fisher, Thearen e Metrohm
per sponsorizzare l'evento. E
possibile che in corsa si aggiungano
altri sponsor. Un sentito
ringraziamento anche a INGV che,
oltre a sponsorizzare il congresso,
mettera a disposizione i gadget per
tutti i partecipanti, e all’Ateneo e la
Scuola di Dottorato di Genova.
Veniamo agli altri appuntamenti
patrocinati e/o sponsorizzati dalla
So.Ge.l. Il prossimo 27 Maggio si
terra, presso [I'Hotel Eden di
Montignoso (Massa Carrara), una
giornata di studio sulle aree umide
dal titolo: “Dalla ricerca scientifica
alla gestione del canneto del Lago di
Porta: esperienze dalle aree umide
dell’ltalia Centrale e problematiche
locali”. Sebbene il titolo non sia
propriamente geochimico, mi preme
sottolineare che all'interno di questa
giornata saranno presentate delle
relazioni scientifiche sulle
caratteristiche geochimiche e sulle
emissioni di gas serra di aree umide
(Lago di Porta e Lago di
Massaciuccoli), cosi come
I’evoluzione geochimica ed isotopica
del Lago Trasimeno. L'organizzazione
di quest’evento e stata resa possibile

grazie allimpegno di Barbara Nisi,
Stefania Venturi e Barbara Vietina
(Comune di Montignoso). All'interno
della newsletter e disponibile il flier
della giornata di studio.

Dal 20 al 24 Giugno, 2022, grazie a
Franco Tassi e Stefania Venturi,
riprende I'appuntamento  della
Scuola di Vulcano dal titolo: Stage su
tecniche di campionamento e
misure in situ di gas vulcanici, in
collaborazione con il Dipartimento di
Scienze della Terra (Universita degli
Studi di Firenze), il Dipartimento di
Scienze della Terra e del Mare
(Universita degli Studi di Palermo) e
INGV Palermo. Il programma di
dettaglio e i contatti dei due
organizzatori sono riportati sempre
all'interno  di  questa newsletter
decisamente densa di contenuti.
Inoltre, So.Ge.l., Geode e CVL-IAVCEI
organizzano la 2nd Summer School
on Volcanic Lakes che avra luogo al
Lago Albano dal 29 Agosto al 2
Settembre 2022 finalizzata a studi
geochimici, limnologici, biologici e
vulcanologici dei laghi vulcanici con
attivita di campagna in uno dei piu
suggestivi laghi italiani. La Scuola e
indirizzata a studenti della
magistrale, dottorandi/ti e post-doc.
Il numero dei partecipanti per cause
logistiche, & limitato a 15 unita.
Ulteriori informazioni sono riportate
all'interno della newsletter.

Dal 5 al 9 Settembre 2022, la Societa
sponsorizza una scuola
internazionale dal titolo:
“Understanding Oxygen fugacity in
Geoscience”
(https://fo2school.units.it). L'evento
si terra a Trieste e vede nel comitato
scientifico ed organizzatore la
presenza di Luca Ziberna.

Infine, vi ricordo I'appuntamento di
Torino con il Congresso congiunto
SGI-SIMP con la partecipazione della
Societa come embedded, con
Stefania Venturi come membro del
comitato scientifico. Ci sono quattro
sessioni, fra le altre
(https://geoscienze.org/torino2022/i
ndex.php/sessioni/elenco-sessioni-
2022), di sicuro interesse geochimico:



http://www.societageochimica.it/congresso2022
https://fo2school.units.it/
https://geoscienze.org/torino2022/index.php/sessioni/elenco-sessioni-2022
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Crustal fluid migration and host
rock interactions

In-situ  geochemical analyses:
methodological advances and
applications

Geochemical and isotopic

methodologies as tools for the
improvement of food traceability
and food safety

Slab-to-mantle  wedge  mass
transfer: a journey into the
subduction factory

Shallow geothermal energy:

utilisation and environmental
sustainability (Conveners: Marco

Taussi e  Alberto Renzulli
[UNIURB], Alessandro Casasso
[POLITO])

* Geochemical
CO, storage:
systems to
experiments (Conveners:
Pierangelo Romano [INGV],
Barbara Nisi [CNR-IGG], Marcello
Liotta [INGV])

during
natural
laboratory

processes
from

Desidero ringraziare Dario Tedesco e
Sergio Calabrese per linteressante
report sull’eruzione del Maggio
scorso del vulcano Nyiragongo
(Repubblica Democratica del Congo)
e Caterina Gozzi per la puntata n. 6
sulle applicazioni del software open
access “R”. | contributi dei Soci sono
fortemente benvenuti e, vi ricordo,
che la prossima uscita e prevista a

ridosso del Congresso della Societa.
Quindi, siete invitati a inviare report
relativi a escursioni di particolare
rilevanza, a significativi progetti di
ricerca o ad eventi di interesse
geochimico al sottoscritto.

Un sentito ringraziamento, come al
solito, a Jacopo Cabassi per il lavoro
certosino nel mettere assieme tutte
quelle pubblicazioni dei Soci con
Impact Factor >2 che, questa volta,
sono relative al periodo 1 Gennaio —
4 Aprile 2022.

Concludo questa breve lettera con
un’altra nota decisamente positiva: il
numero degli iscritti per il 2022 ha
visto rompere il muro di 100.

1° CONGRESSO

SOCIETA GEOCHIMICA ITALIANA
FROM THEORETICAL TO APPLIED GEOCHEMISTRY

GENOVA - PALAZZ0 ROSSO - LUGLIO 2022


http://www.societageochimica.it/congresso2022

GEOCHEM NEWSLETTER |n.g

PROGRAMMA

Aprile 2022, n.9

Giornata di Studio sulle Aree Umide

DALLA RICERCA SCIENTIFICAALLA
GESTIONE DEL CANNETO DEL LAGO
DI PORTA: ESPERIENZE DALLE AREE

UMIDE DELL’ITALIA CENTRALEE
PROBLEMATICHE LOCALI

Cinquale (MS) - 27 Maggio 2022

Sala Congressi, Hotel Eden
Viale Gramsci, 26 - 54030 Cinquale (Massa Carrara)

10:00-10:05
10:05-10:15

10:15-10:25

10:25-10:55

10:55-11:25

11:25-11:45

11:45-12:00
12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:00

13:00-14:00
14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:00

15:00-15:20

15:20-15:40

15:40-15:50

15:50-16:00

Saluti delle autorita

Breve storia del Lago di Porta - Barbara Vietina (Comune di
Montignoso)

La conservazione e gestione della biodiversita nelle zone umide —
Susanna D’Antoni (ISPRA)

Il die-back di Phragmites australis in Italia centrale. Evidenze e casi
studio — Lorenzo Lastrucci (UNIFI)

La diversita genetica di Phragmites australis. Principali risultati e
possibili implicazioni sullo stato di conservazione in Italia Centrale —
Andrea Coppi (UNIFI)

Die-back vs sviluppo di Phragmites australis: aspetti anatomici e
riproduttivi — Lara Reale (UNIPG)

Coffee break

Il contributo delle aree umide all’emissione di gas serra: il caso del
Lago di Porta — Stefania Venturi (UNIFI)

Caratteristiche geochimiche dell’area umida del Massaciuccoli — llaria
Baneschi (CNR-IGG)

Evoluzione geochimica ed isotopica delle acque del Lago Trasimeno —
Francesco Frondini (UNIPG)

Lunch break

ARFPA-UMBRIA e la biodiversita nel Trasimeno — Rosalba Padula
(ARPA Umbria)

L’importanza dei canneti per la conservazione degli uccelli — Luca
Puglisi (Centro Ornitologico Toscano "Paolo Savi”)

Proposta di piano di gestione del canneto del Lago di Porta — Fabrizio
Bartolini, Leonardo Lombardi (NEMQ)

L‘esperienza di gestione del canneto nella Riserva Naturale del Padule
di Fucecchio — Alessio Bartolini (Centro di Ricerca, Documentazione e
Promozione del Padule di Fucecchio)

Osservazioni sulla Riserva del Chiarone nel Lago di Massaciuccoli —
Andrea Fontanelli (Oasi LIPU Massaciuccoli)

In dialogo tra arte e natura. L'Estrusione come strumento di visione del
mondo sommerso — Tatiana Villani

Discussione e Conclusione




R-Corner

Analisi di trend temporali in R
Modelli di regressione lineare basati
sulla mediana

In geochimica & frequente analizzare
serie temporali di variabili chimiche al
fine di esaminare la loro evoluzione
nel tempo ed eseguire possibili
previsioni sul loro andamento futuro.
Un esempio comune ¢ la valutazione
del tempo necessario ad un
determinato inquinante per
raggiungere valori inferiori al limite di
legge dopo I'esecuzione di interventi
di bonifica. Tuttavia, frequentemente,
i dati forniti non sono distribuiti in
modo uniforme nell’arco di tempo
considerato, rendendo quindi difficile
I'applicazione dei metodi classici per
la  modellizzazione delle serie
temporali. In questi casi, una valida
alternativa per analizzare i trend nel
tempo delle concentrazioni consiste
nell’applicare modelli di regressione
lineare basati sulla mediana (Raco et
al., 2021).

Prima di procedere al calcolo del
modello & necessario verificare se
esistono dei trend significativi nei dati
sperimentali mediante un test
statistico come, ad esempio, il test dei
trend di Mann-Kendall (Mann, 1945;
Hipel & MclLeod, 1994). Quest’ultimo
€ un test non parametrico, non vi
sono quindi presupposti di base sulla
normalita dei dati e puo essere
eseguito in R utilizzando la libreria
"trend" (Thorsten, 2020). L'ipotesi
nulla del test € che non sia presente
alcun trend nei dati. Nel caso in cui il
p-value risulti inferiore al livello di
significativita di 0.01 allora esiste
un'evidenza statisticamente
significativa della presenza di un trend
crescente o decrescente nei dati
considerati. Soltanto in questo caso e
possibile procedere all’applicazione
dei modelli di regressione.

I modelli di regressione lineare basati
sulla mediana sono preferibili rispetto
ai modelli lineari semplici, poiché
sono robusti ai valori anomali e
possono essere significativamente pil
accurati  in  presenza di dati
asimmetrici ed eteroschedasticita nei

Scaricare e installare R e RStudio

R & un software completamente gratuito che puo essere
utilizzato su sistemi operativi Linux, Windows e Mac. Visita

https://www.r-project.org e segui le istruzioni per scaricare

la versione di R compatibile con il tuo sistema. L’ ultima
versione (R 4.0.3, Bunny-Wunnies Freak Out) e stata

rilasciata in data 10-10-2020.

R Studio fornisce un ambiente integrato per R con numerose
funzionalita per migliorare I'esperienza dell’utente e rendere
piu semplice I'utilizzo di R. Dopo aver installato R, & possibile

scaricare e

http://www.rstudio.com/.

installare gratuitamente RStudio dal sito

L'ultima  versione (RStudio

Desktop 1.3.1093) e stata rilasciata in data 18-10-2020.

residui. Quest’ultima sara materia di
approfondimento nel prossimo R
Corner. La libreria "mblm" (Komsta,
2019) consente l'applicazione di due
differenti metodi di regressione basati
sulla mediana:

1) Mediana singola di Theil-Sen
(Theil, 1950; Sen, 1968): Calcola
n(n-1)/2 pendenze delle rette
che attraversano tutte le coppie
di punti successivi lungo la
coordinata x e successivamente
calcola le intercette delle n rette
aventi le pendenze calcolate. Le
mediane di tutte le pendenze e le
intercette calcolate
rappresentano rispettivamente
le stime finali del valore della
pendenza e dell'intercetta della
retta di regressione.

2) Mediane ripetute di Siegel
(Siegel, 1982): Calcola, per ogni
punto  successivo, le n-1
pendenze delle rette che Ilo
collegano a tutti gli altri valori e
poi calcola le loro mediane. La
mediana delle n mediane
ottenute rappresenta la stima
finale del valore della pendenza.
Un procedimento analogo viene
applicato anche per il calcolo del
valore dell'intercetta. Questo
metodo si traduce in stime pil
robuste rispetto a quello di Theil-
Sen.

La illustra uno script di
esempio costituito da diversi gruppi di
codice [1-5] in cui i metodi di
regressione basati sulla mediana sono
applicati ad un insieme di dati casuali.
Di seguito sono spiegati con maggiore

dettaglio i passaggi eseguiti con
riferimento ai numeri riportati in

1) Il primo gruppo di codice consente
di creare una serie di numeri casuali
per il vettore x e y tramite la funzione
rnorm
2) Successivamente, si procede ad
eseguire il fitting del modello
desiderato tramite la funzione mb1lm e
ad assegnare un nome a ciascun
fitting (e.g., fitl, fit2). Nel caso del
fitl, il modello che viene calcolato
in automatico da R & quello delle
mediane ripetute di Siegel. Per
applicare il modello della mediana
singola di Theil-Sen & necessario
aggiungere il comando
repeated=FALSE (vedere fit2).
3) Il terzo codice consente la
creazione del grafico illustrato in
tramite la funzione
plot(x,y), allinterno della quale &
possibile modificare i parametri grafici
che consentono la personalizzazione
del grafico quali: tipologia di simbolo
(pch e type), colore (col e bg),
dimensioni dei punti e spessore della
linea di congiungimento fra essi (cex
e lwd ) ed etichette degli assi (x1ab e

ylab). Se necessario € possibile
rimuovere l'asse x con il comando
(xaxt=n’) per poi aggiungerlo
nuovamente (axis(1,))
modificando i wvalori originari in
corrispondenza dei segni di

graduazione (at=c()) e sostituendoli
con nuove etichette (labels=
c(2015,2016,2017,2018,2019,2
020)).



https://www.r-project.org/
http://www.rstudio.com/
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4) Nel passaggio successivo si
aggiungono al grafico i modelli di
regressione ottenuti utilizzando il
comando abline(fit1l) e
abline(fit2) modificando  a
piacimento la tipologia, lo spessore e
il colore della linea (rispettivamente,
1ty, 1wd e col).

5) Infine, si inserisce la legenda
utilizzando il comando legend().

(=]
. |E|
= = Siegel = = Theil-Sen
P-\ralue: 3.96e-18 P-\ralue: 0
ntercept. -1.35 ntercept: -1.36
Slope: 1.03 Slope: 1.05 .2
- 8 L& . . . . .
24 - o L7 Fig. 1b Grafico che illustra i dati con
2 L= . o .
£ L= sovrapposti i modelli di regressione
— R . . . . .
o ,s’ lineare: il modello di Siegel in blu e
* . . .
_@ ’.* quello di Theil-Sen in rosso.
© »*
> 2
. set.seed(l234)
. X <- 1:100+rnorm{l00)
o ¥ <-x+rnorm{l00, 3d=12) 1
o ¥[100] <- 150
- A
- fitl <- mblm{y~x) 2
o - " fit2<- mblm{y~x, repeated = FALSE)
I T T T
2015 2016 2017 2018 | plotix,y, pch=21, type="b", col="grey70",

Fig. 1a R script suddiviso in gruppi di

cex=0.%, xlab="Anno", ylab="Variabkle (mg/L)", lwd=0.7,
xaxt="n",bg="slategray2")

axis(l, at=c{0,20,40,&0,80,100), labels=
c(2015,2016,2017, 2018,2019,2020), las=l)

abline (fitl,lty=6, lwd =2.5, col="bklus") 4
abline (fit2,lty=6, lwd =2.5, col="red")

codice [1-5] in cui i metodi di

regressione basati sulla mediana

legend (5, 135, legend=c("Siegel™), col="klus",

(Siegel e Theil-Sen) sono applicati ad | 1ty=6, lwd=2.5, cex=0.8, bty="n"} 5

un insieme di dati casuali.

Per ottenere tutte le informazioni
riguardanti il modello di fitting e
possibile  utilizzare il comando
summary(nome del fit) che
restituisce i parametri e le principali
statistiche del modello e dei residui,
incluso l'errore standard dei residui
(Fig. 2). Quest’ultimo indica che il
modello riesce a prevedere i valori
reali con un errore di circa + 13. |
valori di p-value, intercetta e
pendenza dei due modelli possono
essere anche riportati sul grafico
stesso mediante il comando text(),
come illustrato in Figura 1b. In questo
caso, e possibile notare come le
differenze tra le stime prodotte dai
due modelli siano estremamente
piccole.

legend (35, 135, legend=c({"Theil-Sen"),
col="red", lty =€, lwd =2.5,cex=0.8, bty="n")

3

> summary (£itl)

Call:
mblm(formula = y ~ x)

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max
—-35.536 -—-6.81¢ 0.7c4 7.405 46

Coefficients:

Estimate MAD V walue Pr(>|V])
(Intercept) -1.34593 7.4440 2050 0.103
b4 1.0284 0.1536 3050 <2e-16

Signif. codes: 0 ***** 0.001 **** 0.01 ***
0.05 *." 0.1 * " 1

Residual standard error: 13.03 on 98 degrees
of freedom

Fig. 2 Sintesi del modello di fitting delle mediane ripetute di
Siegel (fit1) ottenuta mediante il comando summary ().
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Special Issues

Upcoming Special Issues di riviste scientifiche internazionali di potenziale interesse per i Soci.

Trends and Prospects in Environmental Geochemistry (Water,

irirird app lied Soil and Sediments)

LA sciences Sito web

Deadline per sottomissione contributi: 31 Agosto 2022

Multidisciplinary Approaches for Sustainable Management of
<@ sustainability Coastal Areas

Sito web
Deadline per sottomissione contributi: 30 Giugno 2022

Biogeochemical Behavior of Environmental Pollutants: From

International Journal of Sources to Spread in Gas, Water and Soil Matrices
Environmental Research
and Public Health Sito web

Deadline per sottomissione contributi: 31 Agosto 2022

CO, Geological Storage: Fluid—Rock Interactions and

. Geochemical Modeling
x minerals

Sito web
Deadline per sottomissione contributi: 28 Ottobre 2022

Seguite i canali social So.Ge.l.

https://twitter.com/SocietaGe

https://www.facebook.com/Societa-Geochimica-ltaliana-105767361597947



https://www.mdpi.com/journal/ijerph/special_issues/Biogeochemical_Environ_Pollut
https://www.mdpi.com/journal/applsci/special_issues/environmental_geochemistry_water_soil_sediments
https://www.facebook.com/Società-Geochimica-Italiana-105767361597947
https://twitter.com/SocietaGe
https://www.mdpi.com/journal/minerals/special_issues/CGSFRIGM
https://www.mdpi.com/journal/sustainability/special_issues/MultidiscipApproa_SustainManagCoastalArea
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Stage su tecniche di
campionamento e misure in situ di
gas vulcanici.

Luogo evento: Isola di Vulcano, Arcipelago delle Eolie

Date evento: 20-25 Giugno, 2022

Enti organizzatori: Dipartimento di Scienze della Terra, Universita degli Studi di Firenze; Dipartimento di Scienze della Terra e del
Mare, Universita degli Studi di Palermo; INGV Palermo.

Tipologia di attivita:

Lo Stage e principalmente rivolto a studenti master e dottorandi in ambito vulcanologico e delle scienze ambientali ma senza
alcuna preclusione per altre figure universitarie o afferenti a centri di ricerca. Tale attivita e stata organizzata per offrire ai
partecipanti I'opportunita di (i) apprendere tecniche di campionamento di fluidi vulcanici emessi da bocche fumaroliche e da altri
tipi di emissioni (ad. es. polle gorgoglianti, gas diffusi, gas disciolti in acque di superficie), (ii) operare con strumentazioni per
misure in real-time, (iii) visitare le istallazioni di monitoraggio geochimico dell’attivita vulcanica. | docenti renderanno disponibili
le attrezzature necessarie per il prelievo gas ed acque e strumenti per la misura in situ di vari parametri geochimici. Saranno
inoltre effettuate indagini per una valutazione dei livelli di contaminazione dell’aria da parte delle emissioni vulcaniche, con
tecniche e strumenti di comune applicazione anche in zone soggette ad impatto antropogenico. Le esperienze di campagna
prevedono pil ascese al cratere la Fossa ed una intensa attivita nella zona porto-spiaggia di Levante. | partecipanti sono
incoraggiati a portare strumenti propri per arricchire le esperienze di campagna.

Logistica ed appuntamenti:

| partecipanti devono provvedere alla prenotazione per il proprio alloggio. Potranno comunque avvalersi dell’aiuto degli
organizzatori a seguito di specifica richiesta. Il luogo di ritrovo e fissato a Vulcano il giorno 20 Giugno, raggiungibile via
traghetto/aliscafo da Milazzo o via nave da Napoli. Ai partecipanti & richiesto di comunicare preventivamente agli organizzatori il
loro orario di arrivo sull’lsola. Nel tardo pomeriggio del 20 Giugno si terra un incontro per fornire ulteriori informazioni di dettaglio
sull’isola e sull’attivita che sara svolta. Gli organizzatori si rendono comunque disponibili a fornire qualsiasi chiarimento per
contatto mail o telefonico (sotto riportati).

Non sono previsti costi di iscrizione.

La partecipazione all’evento da diritto al ricevimento di un Attestato di Partecipazione.

Conferma definitiva di partecipazione deve essere comunicata agli organizzatori entro il 30 APRILE 2022.

Contatti per info:
Franco Tassi (franco.tassi@unifi.it); cell. 3463521379
Stefania Venturi (stefania.venturi@unifi.it); cell: 3403508927

La Fossa di Vulcano, vista da Vulcanello.
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Programma generale:

Lunedi 20 Giugno:

Gli arrivi sono previsti nel corso della giornata. Alle 18 si svolgera una riunione preliminare nel centro Carapezza per spiegare agli
studenti I'organizzazione, logistica e strategia delle attivita che saranno svolte nei giorni successivi. Gli studenti saranno suddivisi
in gruppi che svolgeranno nei giorni successivi attivita di campagna simultanee: 1) campionamento fumarole sommitali; 2)
campionamento emissioni area spiaggia (polle gorgoglianti); 3) misure qualita dell’aria; 4) campionamento acque da pozzi termali
e freddi; 5) misure flussi gas diffusi e vapore.

Martedi 21 Giugno — Giovedi 23 Giugno:

I gruppi di ragazzi parteciperanno alle attivita sopra descritte a rotazione.

Venerdi 24 Giugno:

Ore 9-13: Escursione finale con tutti i gruppi a valle della Roja.
Pomeriggio: partenza dall’isola di Vulcano.

Strumentazione che sara utilizzata nel corso dello stage:

*  Strumenti per il campionamento diretto di fumarole, polle gorgoglianti, acque di pozzo

e Strumenti per la misura diretta delle temperature e dei flussi fumarolici

* Strumentazione remote sensing (ad es. miniDOAS)

*  Misurazione dei flussi di CO, dal suolo

*  MULTIGAS

* Trappole alcaline

* Trappole solide trifasiche

*  Strumenti per la misura della qualita dell’aria (Thermo per H,S-SO,, Picarro per CO,-CH,, Lumex per Hg®)

* M G =] :_l!
"R W et )
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Partecipanti ad una recente edizione dello Stage.



Attivita dei Soci

Sulla recente attivita eruttiva del Nyiragongo, corsi e

ricorsi vulcanici

Siamo alla fine dell'ottocento e
'esploratore (e militare) tedesco
Gustav Adolf Von Gotzen € il primo
europeo a scalare il vulcano congolese
Nyiragongo. Solo mezzo secolo dopo, il
geologo-vulcanologo (all’epoca belga)
Haroun Tazieff, dopo averlo scalato,
decide di studiarlo. Sino alla fine degli
anni settanta condurra una serie di
missioni  scientifiche che faranno
epoca, e rimarranno memorabili nella
storia della vulcanologia. Si deve
proprio agli studi ed alle immagini
diffuse da Haroun Tazieff e dai suoi
collaboratori I'interesse che ancora
oggi e cosi vivo per questo incredibile
gquanto ancora misterioso vulcano.
Nyiragongo, nella lingua ruandese
Kinyarwanda, significa “colui che
fuma”, e in effetti il suo pennacchio e
ben noto a tutti coloro che viaggiando
sostano presso la citta di Goma.

La peculiarita che lo rende famoso al
mondo € il suo semi-permanente lago
di lava. Si tratta di un fenomeno
decisamente raro, ed ancora pil rara e
la longevita di questo specifico lago di
lava. Si conoscono soltanto pochi altri
laghi di lava al mondo e fra questi il

Kilauea (Hawaii), il Mt. Erebus
(Antartico), I'Erta Ale (Etiopia), il Mt
Fogo (Capo Verde), il Masaya

(Nicaragua) e Ambrym (Vanuatu).

Con questa premessa e evidente che
gli studi sul vulcano congolese sono
relativamente recenti, e che a dispetto
della posizione  geografica, il
Nyiragongo ed il suo vicino
Nyamulagira (sito solo ad wuna
quindicina di km a nord ovest), si
trovano in una regione dove la stabilita
€ un concetto non conosciuto ( ).
Un’instabilita, da un lato geodinamica
dovuta all'imponente Rift africano,
dall’altro politica. La presenza di
decine di gruppi armati, anche nei
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dintorni della citta di Goma, e non
poche difficolta logistiche, permettono
solo di rado di accedere a questo
maestoso vulcano e di potervi
effettuare le ricerche necessarie per
poterlo conoscere meglio.

D’altro canto, lo stesso vulcano,
proprio per la sua atipica e
spettacolare attivita sommitale che
definiremo semi-permanente,
raramente mostra il suo lato peggiore,
con pericolose eruzioni laterali lungo i
fianchi e in particolare dal versante
sud. Il versante che domina la citta di
Goma.

Dalla sua scoperta, solo tre eruzioni
sono conosciute: la prima avvenuta nel
1977, la seconda nel 2002 e infine
I'ultima il 22 Maggio 2021. In diversi
articoli, sia  scientifici sia  di
divulgazione, mi sono permesso di
definire il Nyiragongo come il vulcano
pil pericoloso del nostro pianeta.
Nonostante diversi colleghi non
apprezzino questa definizione, credo
sia il caso di spiegarla e permettere ai
lettori di decidere se tale affermazione
sia 0 meno corretta.

Affinché tutti possano apprezzare e
meglio comprendere le caratteristiche
di questo wvulcano, e il caso
innanzitutto di spiegare come sia
possibile la formazione di un lago di
lava e soprattutto come un lago di lava
possa permanere stabilmente nel
tempo. La prima caratteristica e che la
lava debba essere estremamente
fluida, ovvero debba avere una
quantita di silice il piu bassa possibile.
Questa caratteristica rende le lave del
Nyiragongo talmente fluide che
percorrono le forti pendenze dei
fianchi ad una velocita prossima ai 100
Km/h (Tazieff, 1977). “Nel 1995
quando per la prima volta ebbi
'opportunita di lavorare sul

Nyiragongo, per spiegare questo tipo
di lava e i suoi flussi che scorrono sui
fianchi del vulcano, le definii Formula
One lava flows; non credo vi siano altri
vulcani al mondo con lave tanto
veloci” (DT). Al ridotto contenuto in
silice, generalmente al di sotto del
40%, si  aggiunge anche wuna
composizione chimica piuttosto
singolare/unica, iper-alcalina, che
rende queste lave uniche (o
quantomeno rarissime) sul nostro
pianeta; da un punto di Vvista
petrografico si collocano da sole nel
dominio delle melititi/nefeliniti (

). Le lave del vicino Nyamulagira sono
anch’esse molto fluide ma non hanno
la stessa composizione chimica, e
risultano essere dei basalti tholeitici
(basaniti). Quindi con sorpresa,
abbiamo due vulcani estremamente
vicini geograficamente, ma
decisamente lontani dal punto di vista
composizionale. Due composizioni
tanto diverse, aiutano a capire le
difficolta (scientifiche) che si
affrontano  studiando questi due
vulcani, e soprattutto cio che avviene



al di sotto dei wvulcani stessi.
Torneremo in seguito su questa
differenza per spiegare, o meglio, per
cercare di dare qualche suggerimento,
su quanto accade in profondita sotto i
nostri due vulcani.

Quindi una lava fluidissima e
velocissima e quella che ritroviamo
all'interno del cratere del Nyiragongo,
e che permette alla stessa di risalire
rapidamente, perdendo poca della sua
energia (e della sua temperatura), e
rimanere in fusione il tempo
necessario per dar vita ad un lago di
lava, per poi raffreddarsi e
probabilmente rientrare nei condotti
riciclandosi. Questa caratteristica e
fondamentale ma non sufficiente.
Infatti, i laghi di lava di altri vulcani
non hanno generalmente la stessa
longevita del Nyiragongo e spesso si
estinguono dopo settimane o mesi.
Un’altra caratteristica importante e da
ricercare nel cosiddetto “feeding-
system” del vulcano, ovvero, quanto
grande sia il volume di lava a
disposizione del vulcano e la velocita
di risalita in superficie. Non abbiamo
particolari e chiare informazioni sui
volumi in gioco, sulle profondita dei
diversi serbatoi magmatici, sulle
velocita di risalita. Abbiamo invece
delle certezze sul fatto che il
Nyiragongo sia tra i vulcani che
emettono in atmosfera il maggior
volume di fluidi al mondo: migliaia di
tonnellate al giorno di H,0, SO, e CO,,
seguiti da Cl, F e Br, ed una massa
straordinariamente elevata di
particolato vulcanico (i caratteristici
prodotti chiamati Pelee's hair). Per
dare un’idea, il lago di lava nel periodo
2004 — 2007 ha emesso fino a 70.000
tonnellate al giorno di anidride
solforosa (SO,), e questo volume & in
sostanza paragonabile a quello di tutti
gli altri vulcani del pianeta messi
insieme in periodo di quiescenza. Se
partiamo dal presupposto che il
vulcano emette un volume
elevatissimo di fluidi, deve anche
avere a disposizione, un volume di
magma che degassa ancora pil
grande, un magma di cui, molto
probabilmente, non ne vedremo che
una piccola parte arrivare in superfice.
Il segreto di questo vulcano e della
longevita del suo lago di lava, risiede
dunque anche nei volumi di magma
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disponibili, nella quantita di fluidi a
disposizione che rendono il magma
piu leggero, piu caldo, sempre in
movimento, ed un lago di lava in
attivita persistente.

Futuri studi geochimici e geofisici,
certamente ci diranno di piu sul
sistema di  alimentazione  del
Nyiragongo, sui suoi  serbatoi
superficiali, intermedi e profondi, e
probabilmente chiariranno quali sono
i volumi di magma in gioco. Ma anche
non conoscendo tutto questo,
possiamo ancora porci la domanda
“perché il vulcano Nyiragongo é un
vulcano tanto pericoloso?” Se da una
parte c’é I'eccezionale velocita delle
sue lave, dall’altra parte dobbiamo
trovare una ragione diversa, che non
ha nulla a che vedere con il vulcano
stesso ... ovvero la presenza della citta
di Goma e soprattutto un’espansione
demografica  con ritmi molto
sostenuti. Nel 1977 la citta contava
50.000 abitanti, nel 2002 il numero di

Si0, (Wt%)

abitanti era di 400.000, lo scorso
maggio circa 1.200.000. Inoltre, i 18
kilometri (a volo d’uccello) che
separano il bordo del cratere dalle
rive del lago Kivu, sono andati
rapidamente diminuendo, ed oggi le
prime case sono a poco piu di 4
kilometri ... in pratica alle pendici del
vulcano. Da un punto di visto del
rischio vulcanico, questo e il dato che
piu preoccupa. La citta di Goma si
espande velocemente verso ovest
(verso la citta di Sake, che oramai
conta piu di 100.000 abitanti) e verso
nord. Se a questo aggiungiamo
I'estrema poverta che troviamo nella
regione, la scelta di abitare cosi vicino
al vulcano e dettata dal fatto che
vivere in quei posti non e una scelta
ma una necessita: costa molto meno
del vivere in citta e coloro che vi
abitano  hanno l'opportunita di
coltivare piccoli appezzamenti di terra




A nostro awviso, e questo il vero
rischio, ed & questo semplice dato che
rende il vulcano Nyiragongo tanto
pericoloso. A questo dato pero
bisogna anche aggiungere che lo
specifico stile eruttivo del vulcano
pone grandi difficolta nella previsione
di una possibile eruzione, o se vogliano
nella mancanza di indicazioni precise
sui precursori che dovrebbero in
qualche maniera anticipare,
avvenimenti eruttivi come avviene, su
altri vulcani.

Abbiamo piu scenari attesi per questo
vulcano, ed e forse il caso di esaminarli
e discuterli, in modo da capire cosa
attenderci dal vulcano.

La storia del wvulcano Nyiragongo
mostra che le sue eruzioni sono
ovviamente tutte fessurali, ovvero
nascono dall’apertura di fratture sui
fianchi dell’edificio vulcanico. Ad oggi
non ci sono evidenze di fratture
(storiche) nella parte nord del vulcano.
E probabile che in tempi storici non ci
sia stata un’attivita intensa, o non vi
sia stata addirittura nessuna attivita in
quel versante del wvulcano. Al
contrario, il fianco ovest del vulcano
mostra una serie di debolezze
strutturali  ( ) che potrebbero
incidere sulla presenza o meno di
eventi eruttivi. | tre eventi storici
conosciuti testimoniano apertura e
propagazione delle fratture sul fianco
sud del vulcano, con una o pilu colate
di lava in direzione della citta di Goma,
e allo stesso tempo, con flussi,
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decisamente
partono da
fratture sul

molto  piccoli, che
altrettanto minuscole
fianco ovest-nord-ovest

del vulcano ( ).

Le tre eruzioni storiche del Nyiragongo
sono legate da uno stesso filo
conduttore, anche se [lultima ha

lasciato piuttosto stupiti gli addetti ai
lavori, non mostrando, almeno in
apparenza, alcun segnale premonitore.
E stato acclarato che le eruzioni del
Nyiragongo sono generalmente
dovute a stress causati da un attore
molto piu ingombrante ed importante,
il RIFT occidentale (the Western branch
of the African Rift). Sembrava quindi
che le eruzioni dovessero avere come
primo precursore un forte terremoto
tettonico localizzato non lontano dal
vulcano, ovvero la chiave che accende
il motore delle eruzioni laterali. E stato
cosi per le due eruzioni del 1977 e del
2002. Sembra che non vi sia stato
nessun “avvertimento tettonico” per
I'evento eruttivo del 22 Maggio 2021.
Anzi per dirla tutta, I'eruzione dello
scorso maggio e stata un’autentica
sorpresa; non solo non era attesa, ma
ha colto tutti di sorpresa e
impreparati. Anche se puo apparire
strano, questa eruzione puo essere
definita come un incidente di
percorso; non era attesa e nessun
avvenimento particolare & avvenuto
prima che la stessa cominciasse.

Ma é proprio cosi?

Il problema e che spesso i vulcanologi

per fare una previsione devono
conoscere I'attivita del vulcano e a quel
poco o molto che conoscono

dell’attivita pregressa. Del Nyiragongo,
a parte i rari studi di terreno conosciuti
(non indirizzati all’hazard del vulcano),
le conoscenze sono poche, ed anche per
le ultime eruzioni storiche le
informazioni non sono particolarmente
approfondite, specialmente per quanto
riguardano quella del 1977. Con poche,
scarse, € spesso non continue
informazioni, e necessario fare di
“necessita virtt”. Per questo motivo
uno studio recente del 2020 (Burgi et
al., 2020), metteva in allerta i ricercatori
che lavoravano sul vulcano mostrando
un’escalation dell’attivita sin dal 2016.
In pratica i volumi eruttati (all’interno
del cratere) dal 2016 al 2021 erano di
gran lungo superiori a quelli eruttati
negli anni precedenti, con un
conseguente innalzamento della quota
del lago. In pratica possiamo dire oggi,
che la pressione esercitata dal magma
sui fianchi del cratere dal 2016 al 2021 e
stata di gran lunga superiore a quella
esercitata negli anni precedenti. Al
momento non ci sono altre possibili
cause, tranne quella di un volume di
lava/magma importante che preme su
delle  pareti gia  estremamente
fratturate (in particolare la parete sud),
dunque deboli e pronte ad aprirsi se la
pressione dovesse superare un certo
limite. Se ci sono altre ragioni, ancora
non le conosciamo.

L’eruzione e stata brevissima, circa 4
ore, con un’estensione altrettanto
piccola 10.3 km? per uno spessore che
mediamente dovrebbe essere intorno
al metro (probabilmente meno). Quindi
un massimo di una decina milioni di m3
di lava. Tra le tre eruzioni € certamente
quella che ha eruttato il volume di lava
pit  piccolo. | flussi lavici hanno
ripercorso ( ) per grandi linee i
flussi delle due eruzioni precedenti.
Nonostante la piccola estensione, circa
1500 case sono andate distrutte, e,
secondo alcune fonti, 35 sono state le
vittime. La superficie invasa dall’ultima
colata di lava nel 1977 e nel 2002 non
era abitata. Questo dimostra, ove mai
ve ne fosse stato bisogno, I'incidenza
della popolazione e dell’esplosione
demografica, sull’aumento
esponenziale del rischio vulcanico.




L’eruzione del 22 Maggio 2021 non ha
avuto precursori. Questo & quello che
tutti i ricercatori Congolesi e stranieri
affermano. Vediamo con una revisione
retrospettiva dei dati cosa & possibile
dedurre per dare una risposta precisa
ad una domanda tanto importante. Da
un lato e chiaro che un vulcano attivo,
in eruzione, e con un lago di lava al
proprio interno, ha minori possibilita
di mostrare chiari segni premonitori. Il
tutto dipende da dove si localizza
I'eruzione rispetto al lago di lava,
owero la distanza fra [lattivita di
routine del vulcano (il lago di lava) e
quella, che potremmo definire
un’eruzione “extra-craterica”
eccezionale, delle fratture eruttive.

La distanza tra il lago di lava e
I'apertura delle fratture & importante?

Crediamo sia il parametro principe da
osservare e da tenere sotto controllo.
Ad oggi, le tre eruzioni storiche che si
sono succedute al Nyiragongo sono
state caratterizzate dallo svuotamento
del lago di lava (1977 e 2021), e dallo
svuotamento di quanto rimaneva del
lago di lava (all'interno del cratere
sotto una spessa crosta che si era
formata) dopo 7 anni di quiescenza
(dal 1995 al 2002) nel 2002. Quindi,
visto questo modus operandis del
vulcano, minore é la distanza tra lago
di lava e frattura eruttiva, minore sara
il tempo di reazione a disposizione dei
ricercatori e dunque della
popolazione. Le eruzioni sono tutte
cominciate dallo stesso punto, al di
sopra o immediatamente al di sotto
del cratere satellite del Nyiragongo, lo
Shaheru ( ), ad una distanza di
poche centinaia di metri dal bordo
craterico, e ad una simile distanza tra
la frattura ed il centro del cratere
stesso. Immagini riprese sul cratere al
momento dell’eruzione (5 turisti e le
guardie del parco si trovavano sul
bordo del wvulcano e hanno
documentato con dei brevi video),
mostrano, di notte, il drammatico
momento dello svuotamento del lago
di lava. La lava semplicemente poco
prima era scesa di livello ed in seguito,
allimprovviso, scompare; il video
molto breve mostra un ambiente
illuminato che all'improvviso diventa
buio. Come se qualcuno avesse spento

la luce. Dopo una decina di minuti
parte I'eruzione 400/500 metri pil in
basso. La rete sismica
dell’Osservatorio  Vulcanologico  di
Goma (12 stazioni) non misura (giorni,
ore o minuti prima) alcuna variazione,
alcuna attivita anomala, alcun sisma
precursore di quanto sta per avvenire.
Nulla che possa far intuire che
'eruzione stava cominciando. In
pratica, a parte l‘apertura di una
frattura gia esistente, il magma é gia in
superfice e quindi non deve fare alcun
cammino particolare, non deve aprirsi
un condotto e tutto avviene
praticamente in maniera “asismica”, e
soprattutto molto rapida. Su altri
vulcani, spesso il magma deve farsi
strada, e risalire da diversi km di
profondita fino alla superfice; talvolta
ritroviamo serbatoi magmatici
intermedi pieni di magma che,
allimprowviso, in seguito a lunghi o
brevi processi, entrano in disequilibrio
ed il magma comincia la sua lenta
risalita verso la superficie (dipende dal
tipo di magma). In genere, questo
processo € seguito dai sismologi
attraverso la migrazione dei terremoti
dovuti all’apertura di fratture che
permettono al magma di risalire in
superfice, e questo processo viene
accompagnato da una ben precisa
deformazione (dilatazione di aree
specifiche del vulcano), dall’arrivo di
nuovo gas in superfice (molto piu
velocemente rispetto al magma),
spesso associato all’aumento delle
temperature, variazioni della
composizione chimica dei gas, e
talvolta anche variazioni del chimismo
delle acque superficiali e profonde.
Questi parametri, o perlomeno quelli
studiabili sul Nyiragongo, non sono
cambiati o almeno, non sembrano
essere cambiati. Almeno per quello
che i ricercatori hanno monitorato.

E probabile che in questa occasione,
grazie all’alto volume di dati a
disposizione, sia possibile risalire a
qualche nuovo segnale, uno o pil

parametri da prendere in
considerazione che aiutino in un
prossimo futuro a meglio

comprendere ['attivita che precede
I’eruzione. Al momento non sembrano
esserci novita.

Le eruzioni del Nyiragongo, oltre ad
essere misteriosamente “silenziose”,
mostrano anche un’altra anomala
caratteristica: sono seguite da una
lunga serie di terremoti, di media-
bassa intensita che durano per giorni o
settimane (sciame sismico). L’eruzione
del 22 maggio 2021 non ha fatto
eccezione. | terremoti sono cominciati
poco dopo I'eruzione e sono proseguiti
per oltre due settimane. | terremoti,
come testimoniano gli epicentri ed
altre evidenze di terreno (fratturazione
in diverse parti della citta; ), sono
avvenuti su degli allineamenti
chiarissimi.

‘Selected quates sefsric swanm - April 2021
Fractures opened after eruption
Fractures opened befone enpison

Essendo stati superficiali (dai 5 km alla
superfice), sono stati avvertiti in tutta
la citta, causando in alcuni casi danni
gravi a diverse infrastrutture pubbliche
e private. In seguito al protrarsi delle
scosse ed alla loro intensita, ed alla
modellazione che é stata effettuata da
un gruppo di ricercatori congolesi e
stranieri, il centro della citta di Goma e
stato evacuato e circa 300 mila
persone sono state obbligate ad
abbandonare le proprie case per
ordine del Governatore della regione.
Secondo il gruppo di esperti, a partire

dalle deformazioni (vedi Immagine
InSar sulla del satellite Sentinel
1), le scosse erano provocate

dall’iniezione di un dicco lavico al di
sotto della citta, che si estendeva dal
vulcano sino all’interno del lago Kivu.
In pratica un dicco di circa 20 kilometri
di lunghezza.
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Sentinel-1 Interferogram

20210519 (16h20 UT) - 20210525 (16h21 UT)

semplice questionario per conoscere, Vediamo ora cosa le nostre

Fig. 6 Deformazioni InSar (Satellite
Sentinel 1)

L’evacuazione non & avvenuta a causa
del rischio sismico, ma per
I'eventualita che il dicco sfociasse in
un’eruzione all'interno della citta, o
nella sponda del lago vicina alla citta.
Ancora oggi, a 10 mesi dall’eruzione,
non ho personalmente gli strumenti
per valutare se il dicco sia 0 meno una
realta, e soprattutto non riesco a
capire se non ci sia una certa
confusione sulle modalita
dell’eruzione stessa, e se sia avvenuta
a causa della messa in posto di un
dicco superficiale e la modellazione di
un dicco profondo (quanto
profondo?). La domanda, che non ha
avuto risposta & la seguente: sarebbe
possibile che la deformazione rilevata
dal satellite sia quella legata al dicco
superficiale e non, come ipotizzato, ad
una iniezione profonda?

Al momento dell’eruzione D. Tedesco
era in Italia. Allo stesso tempo,
essendo il responsabile per le Nazioni
Unite dei disastri naturali, ed avendo
ricevuto dall’Agenzia delle Nazioni
Unite UNDP (United Nations
Development Program) alcuni fondi
messi a disposizione, vista I'urgenza e
la volatilita della situazione, per fare
alcuni lavori in loco e per guadagnare
tempo prima che arrivassi, ha potuto,
in accordo con un geologo ed una
specialista di GIS (entrambi italiani),
formare 8 squadre di volontari. Queste
squadre, composte ognuna da 2
persone, si sono suddivise in otto
quadranti della citta, ed hanno visitato
ogni singola strada per mettere su
mappa tutte le fratture rilevate (in
termini di coordinate GPS),
somministrando agli abitanti un

tra le varia cose, quando quella
determinata frattura era apparsa, se la
frattura presentava anomalie, calore
(anomalia termica), odore strano (gas),
se continuava a muoversi dal
momento dell’apertura stessa della
frattura. Per quelle in casa, si chiedeva
anche se le persone avevano avuto
malesseri (mal di testa, nausee),
soprattutto di notte durante il sonno.
Queste domande hanno portato ad un
ricco database con circa 500 fratture
piccole e grandi rilevate e di cui alcune
con le anomalie descritte prima.
Questo lavoro non e stato solo un

successo dal punto di vista della
collaborazione fra diversissime
specialita, con la collaborazione di enti
e persone diversissime, ma anche per
il tipo di informazioni ottenute (Fig. 7).
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osservazioni ed i dati ottenuti ci
dicono. Innanzitutto sono due le
domande a cui bisogna rispondere: (i)
e possibile che vi siano dei precursori
dell’evento vulcanico del 22 maggio
20217 (ii) vi sono evidenze superficiali
(e dunque visibili) dell’iniezione di
magma che dal vulcano ha raggiunto la
citta di Goma (ed il lago Kivu)? Le due
domande ed ovviamente le risposte
sono disgiunte. Mentre i precursori
sono certamente un avvenimento che
deve essere avvenuto a priori e
dunque doveva essere compreso
prima dell’eruzione, la risposta alla
seconda domanda prevede un lavoro
effettuato dopo I'evento e la risposta
poteva solo venire giorni o settimane
dopo I'evento eruttivo.

Cartography of land fractures due 1o the cruption of Nyiragongo and carthquakes, classified by Severity
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Cartography of anomalies due (o the eruption of Nyviragongs on May 22nd 2021
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Fig. 7a e b Localizzazione delle fratture e delle anomalie.
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Per rispondere a queste domande
bisognerebbe avere a disposizione
tutti i dati dell’Osservatorio
Vulcanologico di Goma. lo non li ho
tutti, ma cerchero di usare anche i dati
da satellite, per cercare di capire se
alcune anomalie siano state rilevate
anche grazie all’occhio del satellite.

Tra il 19 ed il 24 Aprile 2021 c’e stato
uno sciame sismico con circa 250
scosse rilevato dal network sismico
dell’OVG. Una cinquantina di queste
sono state perfettamente localizzate e
sono riportate in Fig. 7. Lo sciame
segue una frattura ben conosciuta che
lega il Nyamulagira al Nyiragongo, e si
fermano proprio all’inizio della frattura
eruttiva del Maggio 2021 (un caso?).
Lo stesso sciame da un’anomalia in
termini di energia che rimane isolata
prima dell’evento eruttivo (Fig. 8).

Dal monitoraggio satellitare delle
emissioni di SO, si nota (Fig. 9 e 9bis)

LAND FRACTURES IN 2021, GOMA, DRC

oot |
P |

2o |

s |

s [l

che lo sciame & preceduto solo di
qualche giorno da un evento di
degassamento che esce di molto dal
background. Ovviamente, il mese
dopo I'evento eruttivo dara luogo ad
un fortissimo degassamento.
Probabilmente questi eventi,
probabilmente piccoli, soprattutto se
presi isolatamente, sono a loro volta
legati ad un ulteriore evento che
sembra non essere stato preso in
considerazione e passato
completamente sotto silenzio.

Diverse fratture, secondo la
popolazione locale, sono apparse
almeno un mese prima dell’eruzione
ed in perfetta sincronia con lo sciame
sismico (Fig. 8). lo credo che questa
informazione  debba  considerarsi
cruciale all'interno di una serie di
informazioni che, prese in maniera
isolata, probabilmente rientrano nella
normale routine di un vulcano attivo,

ma che prese insieme e soprattutto
con spirito critico, possono portare ad
una cronologia di eventi che spiegano,
almeno in parte, I'evento eruttivo del
22 Maggio 2021. Questa puo essere
considerata la migliore risposta, con i
dati che ho a disposizione, per
cominciare a valutare che si, forse
c’erano dei possibili precursori, ma che
noi ricercatori non siamo stati capaci di
leggerli e comprenderli correttamente.
Si tratta di una lezione da tramandare
a memoria e da non dimenticare.

Alla seconda domanda abbiamo invece
una risposta molto precisa, che é il
frutto di un lavoro di campo
meticoloso, scientificamente preciso e
della quale siamo certi al 100%.
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Fig. 8 Cronologia dell’apertura/apparizione delle fratture; serie temporale degli eventi sismici.
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Grazie a Sergio Calabrese e Guillaume
Boudoire, siamo stati in grado di
campionare i gas che fuoriuscivano
dalle fratture e di analizzarli sia per la
composizione chimica, ed & qua la
novita, sia per I'analisi isotopica di elio
e carbonio. Il motivo di queste analisi &
semplice. Se esiste una iniezione di
magma, come descritto dai geofisici
che I'hanno studiata ad un km di
profondita, & possibile che vi siano
fluidi che siano migrati verso la
superficie, soprattutto in funzione
delle fratture che si sono sviluppate
sino alla superficie.

| campionamenti e le seguenti analisi
isotopiche dei gas prelevati nelle
fratture che presentavano anomalie,
hanno fornito una risposta chiara e
precisa. Il carbonio & solo di origine
organica, molto diverso dai dati
isotopici delle emissioni vulcaniche dei
due vulcani. L’elio risulta essere una
miscela tra il crostale e I'atmosferico,
con una sorgente diversissima da
quella dei fluidi dei due vulcani e piu
simile (non uguale) a quella dei fluidi
campionati ai bordi del rift o
all’esterno dello stesso (Fig. 10).

E nostra convinzione che non ci sia mai
stata la possibilita di avere un evento
eruttivo all’'interno della citta di Goma
o nelle sue vicinanze a seguito
dell’evento  intrusivo, il  quale
sinceramente rimane poco chiaro,
nonostante molti ricercatori ne siano
convinti. L’analisi isotopica e
conclusiva, e ci permette di affermare
che la prossima volta, prima di
evacuare 300,000 persone e di esporle
a malattie e difficolta (diverse decine
di persone sono morte in seguito alle
difficolta conseguenti all’evacuazione),
sarebbe meglio effettuare questo tipo
di analisi per decidere se sia o meno il
caso di effettuare un’evacuazione di
massa.
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Fig. 10 | gas emessi dalle fratture aperte durante la crisi sismica
successiva all’eruzione del 22 Maggio 2021, non mostrano
Iimpronta tipica dei gas magmatici, come nel caso di quelli
campionati sui crateri dei due vulcani Nyiragongo e Nyamulgira e
delle emissioni periferiche di CO,, localmente conosciute come
Mazuku. Il 6*3C-CO, e il rapporto R/Ra mostrano che i fluidi hanno
una sorgente organica (carbonio), e una miscela crostale e
atmosferica per I’He. La possibile intrusione di magma (il dicco) non
ha riscontri in superficie (modificata da Boudoire et al., in press.)

16



GEOCHEM NEWSLETTER |

Geeéds

Associazione naturalistica ONLUS

S0.Ge.l. Geode & CVL-IAVCEI
Summer School

Lago Albano
29 August - 2 September 2022

ISTITUTO NAZIONALE
DI GEOFISICA E VULCANDLOGIA

-

IAVCEI Commission on Volcanic Lakes (CVL) with
Societa Geochimica Italiana (So.Ge.l.)
and Geode naturalistic association
welcome you to the
2" Summer School on Volcanic La
at Lago Albano, Rome, Italy
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SCOPE OF THE SCHOOL

The school is addressed to MSc holders, PhD
students and Postdoctoral researchers. Its
main aim is to bring together the next
generation of researchers, active in studies
concerning geochemistry, limnology, biology
and volcanology, and to introduce them to the
methodological approaches that can be used
to investigate volcanic lakes wunder a
multidisciplinary umbrella.

In situ measurements of physical-chemical
parameters and collection of samples for
chemical and biological lab analysis will be
carried out on a boat at the deepest volcanic
lake in Italy, i.e. Lago Albano, located along the
western slopes of the Colli Albani volcano.
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LAGO ALBANO

The lake is hosted within a 3.4 x 2.3 km elliptical-shaped maar and has a surface area of
about 60 x 105 m? and a water volume of 450 x 106 m*. The lake water level of Lago
Albano was characterized by significant changes during the historical historical past and
was likely affected by rollover events caused by the injection through the lake bottom of
volcanic gas-rich fluids.

The lake SE sector shows steep walls down to the maximum depth of ~167 m, a
morphological feature that strongly favors water stratification. Deep lake waters are
characterized by the presence of a significant reservoir of extra-atmospheric dissolved
gases mainly consisting of CH, and CO,.

19



GEOCHEM NEWSLETTER |

Geeds

Associazione naturalistica CNLUS

&
=

ACCOMODATION

Hotel Miralago & Ristorante Donna Vittoria

Via dei Cappuccini, 12
Albano Laziale (Roma)

Coordinate GPS: 41.731913 — 12.674218

Phones: 06 9321018 » 06 9322253
Fax: 06 9320469

E-mail: info@miralago-hotel.it
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LECTURES AND DISCUSSIONS
The main themes of the school will be introduced by lectures*:
Colli Albani Volcano and Lago Albano introduction
General introduction to volcanic lakes
Sampling and measurement techniques
Bio-activity in volcanic lakes

Lakes microbial communities

*The final program will be available with the second circular...
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TIME SCHEDULE
Monday 29 August:
Arrival at Hotel Miralago (16:00-17:00)
Icebreaker (19:00-20:00)
Dinner (20:30)

Tuesday 30 August:

Breakfast (08:00)

School presentation (09:00-09:30)
Lectures and discussions (09:30-13:00, with coffee break)
Lunch (13:00-14:30)

Lectures and discussions (14:30-18:30, with coffee break)
Dinner (20:30)

Wednesday 31 August:

Breakfast (08:00)

Field work at Lago Albano (09:00-13:00)
Lunch box at the lake’ shoreline (13:00-14:00)
Field work at Lago Albano (14:00-18:00)
Dinner (20:30)

Thursday 1 September:

Breakfast (08:00)

Field work at Lago Albano (09:00-13:00)
Lunch box at the lake’ shoreline (13:00-14:00)
Field work at Lago Albano (14:00-18:00)
Social dinner at Ariccia (20:30)

Friday 2 September:
Breakfast (08:00)
Round table about volcanic lakes research (09:00-10:00)
Archaeology excursion with Paolo Montanari (10:00-13:00)
Lunch box (13:00-14:00)

Departure (14:00)
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BY PLANE
From Fiumicino Airport: take the train to Termini station, then the train to Albano

Laziale and get off the train at Castel Gandolfo.

BY TRAIN
From Termini station, take the train to Albano Laziale and get off the train at Castel
Gandolfo.*

BY BUS
COTRAL Bus:
https://moovitapp.com/index/it/mezzi_pubblici-line-COTRAL-Roma_e_Lazio-61-
870562-26804485-0
Get off the bus at the stop "Albano -Piazza Mazzini“.*

BY CAR

Use your sat nav! In general, from the A1 Roma-Napoli motorway take the exit San
Cesareo, from Al Rome-Florence motorway get to the GRA (Grande Raccordo
Anulare) and take the exit 23 heading towards SS7 via Appia - Albano, then follow the
indications to Albano.

* A pickup service will be available for participants arriving to Lago Albano by bus
(Albano) and by train (Castel Gandolfo)
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REGISTRATION AND PAYMENT

The registration fee will include:
Hotel (accommodation in double room)+ lunch-boxes at Lago Albano + social dinner
Transfers to/from the lake
Boat rental
Social dinner
Archeological excursion

Registration fee:
500 euro

In the interest of providing the best possible training and due to limitation of space in the

boat, we can only accept a limited number of participants.

The available positions will be 15 and are going to be dispensed to applicants of all levels.
Major selection factors will include:

. curriculum vitae;

. statement of interest (500-1000 words);

. abstract of the ongoing research (500-1000 words);

You are requested to fill the form at:
Pre-Registration LINK:

https://forms.gle/jmKUikWXaQ1lzpcBEA

Pre-Registration deadline: 15 Apr 2022

Payment instructions and deadlines will be sent to the selected participants.
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See you at Lago Albano!
.and follow Societa Geochimica Italiana on o 0 o
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Aiuppa, A., Allard, P., Bernard, B., Lo Forte, F. M.,
Moretti, R. & Hidalgo, S. (2022). Gas leakage from
shallow ponding magma and trapdoor faulting at
Sierra Negra volcano (Isabela Island, Galapagos).
Geochemistry, Geophysics, Geosystems,
€2021GC010288.
https://doi.org/10.1029/2021GC010288. IF 3.624
Ali-Taleshi, M. S., Feiznia, S. & Masiol, M. (2022).
Seasonal and spatial variations of atmospheric
depositions-bound elements over Tehran megacity,

Iran: Pollution  levels, PMF-based  source
apportionment and risks assessment. Urban
Climate, 42, 101113.
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101113. IF
5.731

Apollaro, C., Di Curzio, D., Fuoco, I., Buccianti, A.,
Dinelli, E., Vespasiano, G., Castrignano, A., Rusi, S.,
Barca, D., Figoli, A., Gabriele, B. & De Rosa, R.
(2022). A multivariate non-parametric approach for
estimating probability of exceeding the local natural
background level of arsenic in the aquifers of
Calabria region (Southern Italy). Science of The Total
Environment, 806, 150345.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150345. IF
7.963

Aruta, A., Albanese, S., Daniele, L., Cannatelli, C.,
Buscher, J. T., De Vivo, B., Petrik, A., Cicchella, D. &
Lima, A. (2022). A new approach to assess the
degree of contamination and determine sources
and risks related to PTEs in an urban environment:
the case study of Santiago (Chile). Environmental

Geochemistry and Health, 1-23.
https://doi.org/10.1007/510653-021-01185-6. IF
4.609

Aruta, A., Sahakyan, L., Tepanosyan, G., Movsisyan,
N., Belyaeva, O. & Albanese, S. (2022). Multifractal
features of activity concentration and stochastic risk
assessment of naturally occurring and technogenic
radionuclides in the soil of Yerevan, Armenia.
Environmental Pollution, 301, 119000.
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119000. IF
8.071

Ayari, J., Barbieri, M., Barhoumi, A., Belkhiria, W.,
Braham, A., Dhaha, F. & Charef, A. (2022). A
regional-scale geochemical survey of
sediment samples in Nappe zone, northern Tunisia:

stream

https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2021.105155.
IF 3.524

Biagi, R., Tassi, F., Caliro, S., Capecchiacci, F., &
Venturi, S. (2022). Impact on air quality of carbon
volatile compounds emitted from
hydrothermal discharges: The study of
Pisciarelli (Campi Flegrei, South Italy). Chemosphere,
134166.

https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.13416

and sulfur
case

Tauro Coastal Plain (Southern lItaly). Sustainability,
14(5), 2926. https://doi.org/10.3390/5u14052926. IF
3.251

Daniele, L., Tardani, D., Schmidlin, D., Quiroga, I.,
Cannatelli, C., & Somma, R. (2022). Seawater
intrusion and hydrogeochemical processes in the
Ischia Island groundwater system. Journal of
Geochemical Exploration, 234, 106935.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106935.  IF

6.1F 7.086

Bonechi, B., Stagno, V., Kono, Y., Hrubiak, R.,
Ziberna, L., Andreozzi, G.B., Perinelli, C., & Gaeta,
M. (2022). Experimental measurements of the
viscosity and melt structure of alkali basalts at high
pressure and temperature. Scientific Reports, 12,
2599. https://doi.org/10.1038/s41598-022-06551-7.
IF 4.380

Boudoire, G., Giuffrida, G., Liuzzo, M., Bobrowski,
N., Calabrese, S., Kuhn, J., Kazadi Mwepu, J-C.,
Caliro, S., Rizzo, A. L., Italiano, F., Yalire, M., Karume
K., Muhindo Syavulismbo, A., & Tedesco, D. (2022).
Chemical variability in volcanic gas plumes and

fumaroles along the East African Rift System: New

insights from the Western Branch. Chemical
Geology, 120811.
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120811. IF
4.015

Braschi, E., Mastroianni, F., Di Salvo, S., Casalini, M.,
Agostini, S., Vougioukalakis, G., & Francalanci, L.
(2022). Unveiling the occurrence of transient, multi-
contaminated mafic magmas rhyolitic
reservoir feeding an explosive eruption (Nisyros,

inside a

Greece). Lithos, 410, 106574.
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2021.106574. IF
4.004

Buono, G., Paonita, A., Pappalardo, L., Caliro, S.,
Tramelli, A., & Chiodini, G. (2022). New insights into
the recent magma dynamics under Campi Flegrei
caldera (Italy) from petrological and geochemical
evidence. Journal of Geophysical Research: Solid
Earth, e2021JB023773.
https://doi.org/10.1029/2021JB023773. IF 3.848

Carapezza, M. L., Tarchini, L., Ancona, C., Forastiere,
F., Ranaldi, M., Ricci, T., De Simone, G., Mataloni, F.,
Pagliuca, N.M. & Barberi, F. (2022). Health impact of
natural gas emission at Cava dei Selci residential

Implications for mineral exploration. Journal of zone (metropolitan city of Rome, Italy).
Geochemical Exploration, 235, 106956. Environmental Geochemistry and Health, 1-23.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106956.  IF  https://doi.org/10.1007/s10653-022-01244-6. IF
3.746 4.609

Balagizi, C. M., Kasereka, M. M., Kyambikwa, A. M., Casetta, F., Rizzo, A. L., Faccini, B., Ntaflos, T., Abart,
Cuoco, E., Arienzo, |, & Liotta, M. (2022). R., Lanzafame, G., Faccincani, L., Mancini, L.,

Characterizing groundwater recharge sources using
water stable isotopes in the North Basin of Lake
Kivu, East Africa. Chemical Geology, 594, 120778.
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120778. IF
4.015

Barron, A., Sun, J.,, Passaretti, S., Sharbati, C.,
Barbieri, M., Colombani, N., Jamieson, J., Bostick,
B.C., Zheng, Y., Mastrocicco, M., Petitta, M. &
Prommer, H. (2022). In situ arsenic immobilisation
for coastal aquifers using stimulated iron cycling:
Lab-based assessment. Applied
Geochemistry, 136, 105155.

viability

Giacomoni, P.P. & Coltorti, M. (2022). CO, storage in
the Antarctica Sub-Continental Lithospheric Mantle
as revealed by intra-and inter-granular fluids. Lithos,
106643.
https:

4.004

Cianflone, G., Vespasiano, G., Tolomei, C., De Rosa,
R., Dominici, R., Apollaro, C., Walraevens, K., &
Polemio, M. (2022). Different Ground Subsidence
Contributions Revealed by Integrated Discussion of
Sentinel-1 Datasets, Well Discharge, Stratigraphical
and Geomorphological Data: The Case of the Gioia

doi.org/10.1016/].lithos.2022.106643. IF

3.746

Daskalopoulou, K., D'Alessandro, W., Longo, M.,
Pecoraino, G., & Calabrese, S. (2022). Shallow Sea
Gas Manifestations in the Aegean Sea (Greece) as
Natural Analogs to Study Ocean Acidification: First

Catalog and  Geochemical  Characterization.
Frontiers in Marine Science 8:775247.
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.775247. IF
4.912

Dominech, S., Yang, S., Aruta, A., Gramazio, A., &
Albanese, S. (2022). Multivariate analysis of
dilution-corrected residuals to improve the
interpretation of geochemical anomalies and
determine their potential sources: The Mingardo
River case study (Southern Italy). Journal of
Geochemical Exploration, 232, 106890.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106890.  IF
3.746

Flores Avilés, G. P., Spadini, L., Sacchi, E., Rossier, Y.,
Savarino, J., Ramos, O. E., & Duwig, C. (2022).
Hydrogeochemical and nitrate isotopic evolution of
a semiarid mountainous basin aquifer of glacial-
fluvial and paleolacustrine origin (Lake Titicaca,
Bolivia): the effects of natural processes and
anthropogenic activities. Hydrogeology Journal, 30,
181-201. https://doi.org/10.1007/s10040-021-
02434-9.1F3.178

Fornasaro, S., Morelli, G., Rimondi, V., Fagotti, C.,
Friani, R., Lattanzi, P., & Costagliola, P. (2022). The
extensive mercury contamination in soil and legacy
sediments of the Paglia River basin (Tuscany, Italy):
interplay between Hg-mining waste discharge along
rivers, 1960s economic boom, and ongoing climate
change. Journal of Soils and Sediments, 22, 656—671.
https://doi.org/10.1007/s11368-021-03129-0. IF
3.308

Fuoco, I., Marini, L., De Rosa, R., Figoli, A., Gabriele,
B., & Apollaro, C. (2022). Use of reaction path
modelling to investigate the evolution of water
chemistry in shallow to deep crystalline aquifers
with a special focus on fluoride. Science of The Total
Environment, 154566.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154566. IF
7.963

Giustini, F., Ruggiero, L., Sciarra, A., Beaubien, S. E.,
Graziani, S., Galli, G., Pizzino, L., Tartarello, M.C.,
Lucchetti, C., Sirianni, P., Tuccimei, P., Voltaggio, M.,
Bigi, S., & Ciotoli, G. (2022). Radon Hazard in Central
Italy: Comparison among Areas with Different
Geogenic Radon Potential. International Journal of
Environmental Research and Public Health, 19(2),
666. https://doi.org/10.3390/ijerph19020666. IF
3.390

26


https://doi.org/10.1029/2021GC010288
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101113
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150345
https://doi.org/10.1007/s10653-021-01185-6
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119000
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106956
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120778
https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2021.105155
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.134166
https://doi.org/10.1038/s41598-022-06551-7
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120811
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2021.106574
https://doi.org/10.1029/2021JB023773
https://doi.org/10.1007/s10653-022-01244-6
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106643
https://doi.org/10.3390/su14052926
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106935
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.775247
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106890
https://doi.org/10.1007/s10040-021-02434-9
https://doi.org/10.1007/s11368-021-03129-0
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154566
https://doi.org/10.3390/ijerph19020666

GEOCHEM NEWSLETTER |

Godoy, B., Taussi, M., Gonzélez-Maurel, O., Hibner,
D., Lister, J., Sellés, D., le Roux, P., Renzulli, A.,
Rivera, G., & Morata, D. (2022). Evolution of the
Azufre volcano (northern Chile): Implications for the
Cerro Pabellén Geothermal Field as inferred from
long lasting eruptive activity. Journal of Volcanology
and  Geothermal  Research, 423, 107472.
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2022.107472.
IF 2.789

Gozzi, C., & Buccianti, A. (2022). Assessing Indices
Tracking Changes in River Geochemistry and
Implications for Monitoring. Natural Resources

Research, 31, 1061-1079.
https://doi.org/10.1007/s11053-022-10014-1. IF
5.146

Guarino, A., Cicchella, D., Lima, A., & Albanese, S.
(2022). Radon flux estimates, from both gamma
radiation and geochemical data, to determine
sources, migration pathways, and related health
risk: The Campania region (Italy) case study.
Chemosphere, 287, 132233.
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.13223
3.1F 7.086

Kasmaeeyazdi, S., Dinelli, E., & Braga, R. (2022).
Mapping Co—Cr—Cu and Fe Occurrence in a Legacy
Mining Waste Using Geochemistry and Satellite
Imagery Analyses. Applied Sciences, 12(4), 1928.
https://doi.org/10.3390/app12041928. IF 2.679
Lelli, M., Agostini, L., Monegato, G., Cavazzini, G.,
Fasson, A., Giaretta, A., Giaretta, A., Galgaro, M., &
Doveri, M. (2022). Fluid geochemistry of Lessini
Mountain's thermal area: New data from Caldiero,
S.  Ambrogio-Cola di Lazise and Sirmione
hydrothermal districts (Verona-Brescia Provinces,
Italy). Geothermics, 101, 102377.
https://doi.org/10.1016/j.geothermics.2022.102377.
IF 4.284

Li, W.S., Ni, P., Pan, J.Y., De Vivo, B., Albanese, S.,
Fan, M-S., Gao, Y., Zhang, D-X & Chi, Z. (2022). Co-
genetic formation of scheelite-and wolframite-
bearing quartz veins in the Chuankou W deposit,
South China: Evidence from individual fluid inclusion
and wall-rock alteration analysis. Ore Geology
Reviews, 104723.
https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2022.104723.
IF 3.809

Lin, X., Lin, S., Cicchella, D., Yao, W., Pan, H., Cheng,
Z., & Meng, G. (2022). Locating terrane boundaries
in South China with big geochemical data mining.
Journal of Geochemical Exploration, 106977.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106977. IF
3.746

Lin, X., Cicchella, D., Hong, J., & Meng, G. (2022). A
Test of the Hypothesis That Syn-Collisional Felsic
Magmatism Contributes to Continental
Growth Via Deep Learning Modeling and Principal
Component Analysis of Big Geochemical Datasets.
Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 127(2),
e2021JB023002.
https://doi.org/10.1029/2021JB023002. IF 3.848

Li Vigni, L., Cardellini, C., Temovski, M., lonescu, A.,
Molnar, K., Palcsu, L., Gagliano, S., Cappuzzo, W. &
D'Alessandro, W. (2022). Duvalo “Volcano” (North

Crustal

Macedonia): A Purely Tectonic-Related CO,
Degassing  System.  Geochemistry  Geophysics
Geosystems, 23(4).

https://doi.org/10.1029/2021GC010198. IF 3.624
Maffucci, R., Ciotoli, G., Pietrosante, A., Cavinato, G.

P., Milli, S., Ruggiero, L., Sciarra, A. & Bigi, S. (2022).
Geological hazard assessment of the coastal area of
(Central Italy) from multi-source data
integration. Engineering Geology, 297, 106527.
https://doi.org/10.1016/j.engge0.2022.106527.  IF
6.755

Magnani, M., Baneschi, I., Giamberini, M., Raco, B.,
& Provenzale, A. (2022). Microscale drivers of
summer CO, fluxes in the Svalbard High Arctic

Rome

tundra. Scientific reports, 12(1), 1-14.
https://doi.org/10.1038/s41598-021-04728-0. IF
4.380

Minissale, S., Casalini, M., Cucciniello, C., Balagizi,
C., Tedesco, D., Boudoire, G., Morra, V. & Melluso,
L. (2022). The geochemistry of recent Nyamulagira
and Nyiragongo potassic lavas, Virunga Volcanic
Province, and implications on the enrichment
processes in the mantle lithosphere of the Tanzania-

Congo craton. Lithos, 106696.
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106696. IF
4.004

Mugnaioli, E., Zucchini, A., Comodi, P., Frondini, F.,
Bartolucci, L., Di Michele, A., Sassi, P. & Gemmi, M.
3D electron diffraction study of terrestrial iron oxide
alteration in the Mineo pallasite. Mineralogical
Magazine, 1-22.
https://doi.org/10.1180/mgm.2022.20. IF 2.062

Nomikou, P., Polymenakou, P., Rizzo, A. L.,
Petersen, S., Hannington, M., Kilias, S. P.,
Papanikolau, D., Escartin, J., Karantzalos, K.,
Mertzimekis, T.J., Antoniu, V., Krokos, M.,

Grammatikopoulos, L., Italiano, F., Caruso, C.G.,
Lazzaro, G., Longo, M., Sciré Cappuzzo, S.,
D’Alessandro, W., Grassa, F., Bejelou, K. & Dura, A.
SANTORIni's  seafloor  volcanic  observatorY
(SANTORY). Frontiers in Marine Science, 421.
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.796376. IF
4.912

Pappaterra, S., Inguaggiato, C., Rouwet, D., Mora-
Amador, R., C., Gonzédlez, G,
Brusca, L., Peiffer, L., Levresse, G. & Bellomo, S.
(2022).
Hyperacid Crater Lake and Their Relations With
Changes in Phreatic Activity, Physico-Chemical
Parameters, and Chemical Composition: The Case of
Poas Volcano (Costa Rica). Frontiers in Earth Science
9:716970.
https://doi.org/10.3389/feart.2021.716970. IF 3.498
Piccini, L., Regattieri, E., Zerboni, A., & Persoiu, A.

Ramirez-Umafia,

Rare Earth Elements Variations in a

(2022). Editorial: Cave Deposits: Processes,
Approaches and  Environmental  Significance.
Frontiers in Earth Sciences 10:858704.

https://doi.org/10.3389/feart.2022.858704. IF 3.498
Procesi, M., Marini, L., Cinti, D., Sciarra, A., Basile,
P., Mazzoni, T., & Zarlenga, F. (2022). Preliminary
fluid geochemical survey in Tete Province and
prospective development of geothermics in
Mozambique. Geothermal Energy, 10(1), 1-27.
https://doi.org/10.1186/s40517-022-00213-7. IF 2.8
Raco, B., & Battaglini, R. (2022). Tritium as a tool to
assess leachate contamination: An example from
Conversano landfill (Southern lItaly). Journal of
Geochemical Exploration, 235, 106939.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106939.  IF
3.746

Ricci, A., Kleine, B. I., Fiebig, J., Gunnarsson-Robin,
J., Kamunya, K. M., Mountain, B., & Stefansson, A.
(2022).  Equilibrium

and kinetic controls on

molecular hydrogen abundance and hydrogen
isotope fractionation in hydrothermal fluids. Earth
and Planetary Science Letters, 579, 117338.
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117338. IF
5.255

Ricci, L., Petrelli M., Frondini, F., Zucchini, A.,
Comodi, P., Bisciotti, A., Vescovi, D. & Trippella, O.
(2022). The Achievements of the RockStar Group
(Perugia) on Astrophysical Modelling and Pallasite
Geochemistry. Universe, 8(3), 156.
https://doi.org/10.3390/universe8030156. IF 2.278

Rimondi, V., Monnanni, A., De Beni, E., Bicocchi, G.,
Chelazzi, D., Cincinelli, A., Fratini, S., Martellini, T.,
Morelli, G., Venturi, S., Lattanzi, P. & Costagliola, P.
(2022). Occurrence and Quantification of Natural
and Microplastic Items in Urban Streams: The Case
of Mugnone Creek (Florence, Italy). Toxics, 10(4),
159. https://doi.org/10.3390/toxics10040159. IF
4.146

Romanelli, M., Buccianti, A., Di Benedetto, F.,
Bellucci, L., & Cemicky, S. (2022). An innovative
electron paramagnetic resonance and statistical
analysis approach to investigate the geographical
origin of multi-layered samples from a Renaissance

painting. Microchemical Journal, 107219.
https://doi.org/10.1016/j.microc.2022.107219.  IF
4.821

Rosatelli, G., Humphreys-Williams, E., Wall, F.,

Castorina, F., Perna, M. G., & Stoppa, F. (2022). The
Calatrava paradox to decipher the origin of
carbonatites: A petrological insight on Finca La
Nava, Calatrava Province (central Spain). Lithos,
106649.
https:
4.004
Toller, S., Funari, V., Zannoni, D., Vasumini, |., &
Dinelli, E. (2022). Sediment quality of the Ridracoli
fresh water reservoir in Italy: Insights from aqua
regia digestion and sequential extractions. Science
of The Total Environment, 826, 154167.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154167. IF
7.963

Tramelli, A., Giudicepietro, F., Ricciolino, P., &
Chiodini, G. (2022). The seismicity of Campi Flegrei
in the contest of an evolving long term unrest.
Scientific reports, 12(1), 1-12.
https://doi.org/10.1038/541598-022-06928-8. IF
4.379

Vignaroli, G., Rossetti, F., Petracchini, L., Argante, V.,
Bernasconi, S. M., Brilli, M., Giustini, F., Yu, T-L., &
Soligo, M. (2022). Middle
infiltration with 10-15 ka recurrence within the
seismic cycle of the active Monte Morrone Fault
System (central Apennines, Italy). Tectonophysics,

doi.org/10.1016/].lithos.2022.106649. IF

Pleistocene  fluid

827, 229269.
https://doi.org/10.1016/j.tecto.2022.229269. IF
3.933

Watts, M. J., Argyraki, A., Barbieri, M., Brown, A.,
Button, M., Finkelman, R., Gibson, G., Humphrey, O.,
Huo, X., Hursthouse, A.S., Kaninga, B., Marinho Reis,
P., Middleton, D.R.S., Morton-Bermea, O.,
Nazarpour, A., Olatunji, A.S., Osano, O., Potgieter-
Vermaak, S., Prater, C., Torrance, K., Woing, M.K.,
Zhang, C.& Zia, M. (2022). Editorial: The society for
environmental geochemistry and health (SEGH): 50
years and beyond. Environmental Geochemistry and
Health, 1-7. https://doi.org/10.1007/s10653-021-
01192-7.IF 4.609

27


https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2022.107472
https://doi.org/10.1007/s11053-022-10014-1
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.132233
https://doi.org/10.3390/app12041928
https://doi.org/10.1016/j.geothermics.2022.102377
https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2022.104723
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106977
https://doi.org/10.1029/2021JB023002
https://doi.org/10.1029/2021GC010198
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2022.106527
https://doi.org/10.1038/s41598-021-04728-0
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106696
https://doi.org/10.1180/mgm.2022.20
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.796376
https://doi.org/10.3389/feart.2021.716970
https://doi.org/10.3389/feart.2022.858704
https://doi.org/10.1186/s40517-022-00213-7
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106939
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117338
https://doi.org/10.3390/universe8030156
https://doi.org/10.3390/toxics10040159
https://doi.org/10.1016/j.microc.2022.107219
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106649
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154167
https://doi.org/10.1038/s41598-022-06928-8
https://doi.org/10.1016/j.tecto.2022.229269
https://doi.org/10.1007/s10653-021-01192-7

GEOCHEM NEWSLETTER | n.g Aprile 2022, n.9

Pubblicazioni in libri scientifici ed editoriali nel periodo 01/01/2022-05/04/2022.

Bianco, F., Caliro, S., Martino, P. D., Orazi, M., Ricco, C., Vilardo, G., Aquino, I., Augusti, V., Avino, R., Bagnato, E., Brandi, G., Caputo, A., Carandente, A., Chiodini, G.,
Cuoco E., D’Alessandro, A., Dolce, M., Guardato, S., Minopoli, C., Sansivero, F., Santi, A., Scarpato, G., Tramelli, A. & Castellano, M. (2022). The Permanent
Monitoring System of the Campi Flegrei Caldera, Italy. In: Orsi, G., D'Antonio, M., Civetta, L. (eds) Campi Flegrei. Active Volcanoes of the World. Springer, Berlin,
Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1 8.

Chiodini, G., Caliro, S., Avino, R., Bagnato, E., Capecchiacci, F., Carandente, A., Cardellini, C., Minopoli, C., Tamburello, G., Tripaldi, S., & Aiuppa, A. (2022). The
Hydrothermal System of the Campi Flegrei Caldera, Italy. In: Orsi, G., D'Antonio, M., Civetta, L. (eds) Campi Flegrei. Active Volcanoes of the World. Springer,
Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1 9.

Droghini, E., Dinelli, E., Spagnoli, F., Tramontana, M., Baldelli, G., & Pappafico, G. (2022). Preliminary Geochemical Results from Sediments of Pantelleria, Linosa, and
Malta Basins (Sicily Channel). In: Recent Research on Geomorphology, Sedimentology, Marine Geosciences and Geochemistry. CAJG 2019. Advances in Science,
Technology & Innovation. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-72547-1 60.

Gentilucci, M., Ghanem, M., & Barbieri, M. (2022). Statistical Analysis of Wind to Assess Climate Change (Central Italy). In: New Prospects in Environmental Geosciences
and Hydrogeosciences. CAJG 2019. Advances in Science, Technology & Innovation. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-72543-3 3.

Marecelli, 1., Irace, A., Fioraso, G., Masetti, G., Brussolo, E., Raco, B., Menichini, M., Vivaldo, G., Doveri, M., Pispico, R. & Cozzula, S. (2022). The Subsurface Database of
the Torino Area (Western Po Plain): From the Design of the Conceptual Scheme to 3D Modeling. In: Borgogno-Mondino, E., Zamperlin, P. (eds) Geomatics and
Geospatial Technologies. ASITA 2021. Communications in Computer and Information Science, vol. 1507. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-
94426-1 9.

28


https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1_8
https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1_9
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72547-1_60
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72543-3_3
https://doi.org/10.1007/978-3-030-94426-1_9

