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CariSoci,

con questa prima Newsletter del
2022 sono lieto di comunicarviche
dal5 all® Luglio2022siterra il Primo
Congressadella SocietaGeochimica
Italiana

(http://www .societageochimicé/co

ngress@022) dopo lo slittamento
forzatodellihverno scorsodovuto ad
unainattesaimpennatadi contagida
SARE0V2, facendo cosi saltare
I@ppuntamento programmato per
Febbraio

Lo stato di emergenza sanitaria,
terminato il 31 Marzo scorso, e la
riapertura in presenzadi qualsiasi
tipo di evento, ci permettono di
vedere |@rizzonte di Luglio con
maggiorfiduciae Giovedi6 Aprilesié
tenuto un meet con i rappresentati
dei due comitati (organizzatoree
scientifico) e dei convener delle 4
sessiontematiche In quell@ccasione
e stato definito il programma di
massima che nei prossimi giorni
andra a sostituire quello che &
attualmente presente nella nostra
paginaweb.

In pratica, il congressosi articolera

secondo il seguente schema,
pressochélefinitivo:
5 Luglio 2022 12.00-14.00

Registrazion@artecipanti
Benvenuto ai partecipanti e
consegnalei premi SaGel per le
miglior tesidi dottorato;

A Presentazionedei vincitori dei
premi SaGel.

A Conferenze plenarie  delle
sessionitematiche di Geochimica
Ambienta, Geochimicalsotopica
e Geochimicalei Fluidi

A Shorttalk

6 Luglio 2022 Geochimica

termodinamica un tributo al Prof

GiulioOttonello

A Premio alla carriera al Prof. G
Ottonello

A Plenariadel Prof. G. Ottonello

A Relatoriinvitati della Geochimica
termodinamica

A Presentazioniecniche

A Geochimicasotopica(l parte)

Cenasociale

7 Luglio 2022 Geochimicaisotopica

(Il parte)

Geochimica Ambientale (giornata

| ettera del Presidente

completa)
8 Luglio 2022 Geochimicadei Fluidi
(sinoa chiusuracongressoore 13.00)

Sullabasedi come sonoarticolate le
varie giornate saranno inclusi 2
coffeebreak(6 e 7 Luglio)e 1 coffee
break(5 e 8 Luglio),oltre aduelunch
break(6 e 7 Luglio)

Dopo Pasqua,nel nostro sito sara
disponibile il programma definitivo.
Vi ricordo anche che dal 31 Marzo
scorso, sono state riaperte le
iscrizioni (¢early bird€) che si
chiuderannoil 31 Maggia Doposara
attivala modalitadi iscrizionedfull€.

Un sentito ringraziamento va a
Donato Belmonte e ai convenerper
avere saputo gestire il programma
massimizzandolo  per quanto
possibile  visto il numero
particolarmente elevato di riassunti
sottomessi(circa80).

Un ringraziamento particolare a
Thermo Fisher, Thearene Metrohm
per sponsorizzare I®@vento. E
possibileche in corsasi aggiungano
altri sponsor Un sentito
ringraziamento anche a INGV che,
oltre a sponsorizzareil congresso,
metterd a disposizionei gadgetper
tutti i partecipanti,e all@teneoe la
Scuoladi Dottoratodi Genova
Veniamo agli altri appuntamenti
patrocinati e/o sponsorizzati dalla
SaGel. Il prossimo 27 Maggio si
terra, presso I®lotel Eden di
Montignoso (Massa Carrara), una
giornata di studio sulle aree umide
dal titolo: dDalla ricerca scientifica
alla gestionedel cannetodel Lagodi
Porta: esperienzedalle aree umide
delltalia Centrale e problematiche
localié. Sebbeneil titolo non sia
propriamente geochimico,mi preme
sottolineareche allinterno di questa
giornata saranno presentate delle
relazioni scientifiche sulle
caratteristiche geochimiche e sulle
emissionidi gasserradi aree umide
(Lago di Porta e Lago di
Massaciuccoli), cosi come
I@voluzionegeochimicaed isotopica
del LagoTrasimeno L@rganizzazione
di quest®vento e stataresapossibile

grazie allimpegno di Barbara Nisi,
Stefania Venturi e Barbara Vietina
(Comunedi Montignoso) Allinterno
della newsletter & disponibileil flier
dellagiornatadi studio.

Dal 20 al 24 Giugno, 2022, graziea
Franco Tassi e Stefania Venturi,
riprende  l@ppuntamento  della
Scuoladi Vulcanodal titolo: Stagesu
tecniche di campionamento e
misure in situ di gas vulcanicj in
collaborazionecon il Dipartimentodi
Scienzedella Terra (Universitadegli
Studi di Firenze),il Dipartimento di
Scienze della Terra e del Mare
(Universitadegli Studidi Palermo)e
INGV Palermo Il programma di
dettaglio e i contatti dei due
organizzatorisono riportati sempre
allinterno di questa newsletter
decisamentadensadi contenuti
Inoltre, SaGel., Geodee CVEIAVCEI
organizzanola 2nd Summer School
on VolcanicLakesche avraluogo al
Lago Albano dal 29 Agosto al 2
Settembre 2022 finalizzata a studi
geochimici, limnologici, biologici e
vulcanologicidei laghi vulcanicicon
attivita di campagnain uno dei piu
suggestivilaghi italiani. La Scuolaé
indirizzata a  studenti della
magistrale,dottorandi/ti e post-doc.
Il numero dei partecipantiper cause
logistiche, & limitato a 15 unita.
Ulteriori informazioni sono riportate
allinterno dellanewsletter.

Dal5 al 9 Settembre2022 la Societa
sponsorizza una scuola
internazionale dal titolo:
aUnderstanding Oxygen fugacity in
Geoscience

(https://fo 2schoolunits.it). L@vento
siterra a Triestee vedenel comitato
scientifico ed organizzatore la
presenzali LucaZiberna

Infine, vi ricordo I@Qppuntamento di
Torino con il Congressocongiunto
SGISIMPcon la partecipazionedella
Societa come embedded con
StefaniaVenturi come membro del
comitato scientifica Ci sono quattro
sessioni, fra le altre
(https://geoscienzeorg/torino2022 i
ndexphp/sessioni/elencesessiorn
2022, di sicurointeressegeochimico
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Crustalfluid migration and host
rockinteractions

In-situ  geochemical analyses
methodological advances and
applications

Geochemical and isotopic
methodologies as tools for the
improvementof food traceability
andfood safety
Slabto-mantle  wedge
transfer. a journey into
subductionfactory
Shallow geothermal energy
utilisation and environmental
sustainability (Conveners Marco
Taussi e Alberto Renzulli
[UNIURB], Alessandro Casasso
[POLITO])

mass
the

A Geochemical processes during
CQ storage from natural
systems to laboratory
experiments (Conveners
Pierangelo Romano [INGV],
BarbaraNisi [CNRIGG], Marcello
Liotta[INGV])

DesideroringraziareDario Tedescoe
Sergio Calabreseper l@hteressante
report sull@ruzione del Maggio
scorso del vulcano Nyiragongo
(RepubblicaDemocraticadel Congo)
e CaterinaGozziper la puntata n. 6
sulle applicazionidel software open
accessiR¥. | contributi dei Socisono
fortemente benvenuti e, vi ricordo,
che la prossimauscita € prevista a

ridossodel Congressalella Societa
Quindi, siete invitati a inviare report
relativi a escursioni di particolare
rilevanza, a significativi progetti di
ricerca 0 ad eventi di interesse
geochimicaal sottoscritto.

Un sentito ringraziamento,come al
solito, a JacopoCabassper il lavoro
certosino nel mettere assiemetutte
quelle pubblicazioni dei Soci con
Impact Factor >2 che, questa volta,
sonorelative al periodo 1 Gennaiog
4 Aprile2022

Concludo questa breve lettera con
un@ltra nota decisamentepositiva il
numero degli iscritti per il 2022 ha
vistorompereil murodi 100.

1° CONGRESSO
SOCIETA GEOCHIMICA ITALIANA

FROM THEORETICAL TO APPLIED GEOCHEMISTRY
GENOVA - PALAZZ0 ROSSO - LUGLIO 2022
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GEOCHEM NEWSLETTER.9

PROGRAMMA

Aprile2022 n9

Giornata di Studio sulle Aree Umide

DALLA RICERCA SCIENTIFICAALLA
GESTIONE DEL CANNETO DEL LAGO
DI PORTA: ESPERIENZE DALLE AREE

UMIDE DELL’ITALIA CENTRALEE
PROBLEMATICHE LOCALI

Cinquale (MS) - 27 Maggio 2022

Sala Congressi, Hotel Eden
Viale Gramsci, 26 - 54030 Cinquale (Massa Carrara)

10:00-10:05
10:05-10:15

10:15-10:25

10:25-10:55

10:55-11:25

11:25-11:45

11:45-12:00
12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:00

13:00-14:00
14:00-14:20

14:20-14:40

14:40-15:00

15:00-15:20

15:20-15:40

15:40-15:50

15:50-16:00

Saluti delle autorita

Breve storia del Lago di Porta - Barbara Vietina (Comune di
Montignoso)

La conservazione e gestione della biodiversita nelle zone umide —
Susanna D’Antoni (ISPRA)

Il die-back di Phragmites australis in Italia centrale. Evidenze e casi
studio — Lorenzo Lastrucci (UNIFI)

La diversita genetica di Phragmites australis. Principali risultati e
possibili implicazioni sullo stato di conservazione in Italia Centrale —
Andrea Coppi (UNIFI)

Die-back vs sviluppo di Phragmites australis: aspetti anatomici e
riproduttivi — Lara Reale (UNIPG)

Coffee break

Il contributo delle aree umide all’emissione di gas serra: il caso del
Lago di Porta — Stefania Venturi (UNIFI)

Caratteristiche geochimiche dell’area umida del Massaciuccoli — llaria
Baneschi (CNR-IGG)

Evoluzione geochimica ed isotopica delle acque del Lago Trasimeno —
Francesco Frondini (UNIPG)

Lunch break

ARFPA-UMBRIA e la biodiversita nel Trasimeno — Rosalba Padula
(ARPA Umbria)

L’importanza dei canneti per la conservazione degli uccelli — Luca
Puglisi (Centro Ornitologico Toscano "Paolo Savi”)

Proposta di piano di gestione del canneto del Lago di Porta — Fabrizio
Bartolini, Leonardo Lombardi (NEMQ)

L‘esperienza di gestione del canneto nella Riserva Naturale del Padule
di Fucecchio — Alessio Bartolini (Centro di Ricerca, Documentazione e
Promozione del Padule di Fucecchio)

Osservazioni sulla Riserva del Chiarone nel Lago di Massaciuccoli —
Andrea Fontanelli (Oasi LIPU Massaciuccoli)

In dialogo tra arte e natura. L'Estrusione come strumento di visione del
mondo sommerso — Tatiana Villani

Discussione e Conclusione




R-Corner

Analisidi trend temporaliin R

In geochimicae frequente analizzare
serietemporalidi variabilichimicheal

fine di esaminarela loro evoluzione
nel tempo ed eseguire possibili
previsionisul loro andamentofuturo.

Un esempiocomune ¢ la valutazione
del tempo necessario ad un

determinato inquinante per

raggiungerevaloriinferiori al limite di

legge dopo I@secuzionedi interventi

di bonifica Tuttavia,frequentemente,
i dati forniti non sono distribuiti in

modo uniforme nell@rco di tempo

considerato,rendendo quindi difficile

I@pplicazionedei metodi classiciper

la modellizzazione delle serie
temporali In questi casi, una valida
alternativa per analizzarei trend nel

tempo delle concentrazioniconsiste
nell@pplicare modelli di regressione
lineare basati sulla mediana(Racoet

al,, 2021).

Prima di procedere al calcolo del
modello & necessario verificare se
esistonodei trend significativinei dati
sperimentali mediante un test
statisticocome,ad esempio,il test dei
trend di Mann-Kendall(Mann, 1945
Hipel & McLeod,1994). Quesfaltimo
€ un test non parametrico, non vi
sono quindi presuppostidi basesulla
normalita dei dati e pud essere
eseguito in R utilizzando la libreria
"trend" (Thorsten 2020. L'ipotesi
nulla del test & che non sia presente
alcuntrend nei dati. Nel casoin cuiiil
p-value risulti inferiore al livello di
significativita di 0.01 allora esiste
un'evidenza statisticamente
significativadella presenzadi un trend
crescente o decrescente nei dati
considerati Soltantoin questo casoé
possibile procedere all@pplicazione
deimodellidi regressione

I modellidi regressiondineare basati
sullamedianasono preferibili rispetto
ai modelli lineari semplici, poiché
sono robusti ai valori anomali e
possonoesseresignificativamentepiu
accurati in presenza di dati
asimmetricied eteroschedasticitaei

Scaricaree installare Re RStudio

R €& un software completamentegratuito che puo essere
utilizzato su sistemi operativi Linux, Windows e Mac. Visita

https://www .r-projectorg e seguile istruzioniper scaricare

la versionedi R compatibile con il tuo sistema LQultima
versione (R 4.0.3, BunnyWunnies Freak Out) & stata

rilasciatain data10-10-2020.

R Studiofornisceun ambienteintegrato per Rconnumerose
funzionalitaper migliorarel'esperienzadell@tente e rendere
pit semplicel@tilizzodi R DopoaverinstallatoR, & possibile
scaricare e installare gratuitamente RStudio dal sito

http://www .rstudio.com/.

L@ltima versione (RStudio

Desktopl.3.1093 e statarilasciatain data18-10-202Q

residui Questltima sara materia di

approfondimento nel prossimo R

Corner La libreria "mbim" (Komsta

2019 consentel@pplicazionedi due

differenti metodi di regressionebasati

sullamediana

1) Mediana singola di TheitSen
(Theil 1950 Sen,1968): Calcola
n(n-1)/2 pendenze delle rette
che attraversanotutte le coppie
di punti successivi lungo la
coordinata x e successivamente
calcolale intercette delle n rette
aventi le pendenzecalcolate Le
medianedi tutte le pendenzee le
intercette calcolate
rappresentano rispettivamente
le stime finali del valore della
pendenzae dellihtercetta della
retta di regressione

2) Mediane ripetute di Siegel
(Siegel,1982: Calcola,per ogni
punto  successivo, le n-1
pendenze delle rette che lo
colleganoa tutti gli altri valori e
poi calcolale loro mediane La
mediana delle n mediane
ottenute rappresenta la stima
finale del valore della pendenza
Un procedimento analogoviene
applicatoancheper il calcolodel
valore dellintercetta. Questo
metodo si traduce in stime piu
robusterispetto a quellodi Theit
Sen

La illustra uno script di
esempiocostituito da diversigruppidi
codice [1-5] in cui i metodi di
regressionebasatisullamedianasono
applicatiad un insiemedi dati casuali
Di seguitosonospiegaticon maggiore

dettaglio i passaggi eseguiti con
riferimento ai numeri riportati in

1) Il primo gruppodi codiceconsente
di creare una serie di numeri casuali
per il vettore x ey tramite la funzione
rnorm
2) Successivamentesi procede ad
eseguire il fitting del modello
desideratotramite la funzionemblme
ad assegnareun nome a ciascun
fitting (e.g., fit 1,fit 2). Nelcasodel
fit 1, il modello che viene calcolato
in automatico da R & quello delle
mediane ripetute di Siegel Per
applicare il modello della mediana
singola di TheilSen & necessario
aggiungere il comando
repeated =FALSE (vederefit 2).
3) Il terzo codice consente la
creazione del grafico illustrato in
tramite la funzione
plot( x,y ), allihterno della quale &
possibilemodificarei parametrigrafici
che consentonola personalizzazione
del grafico quali: tipologia di simbolo
(pch e type ), colore (col e bg),
dimensionidei punti e spessoredella
linea di congiungimentofra essi(cex
elwd ) ed etichette degliassi(xlab e
ylab ). Se necessario € possibile
rimuovere |@sse x con il comando

(xaxt =pnR) per poi aggiungerlo
nuovamente (axis (1,) )
modificando i valori originari in
corrispondenza dei  segni di

graduaziongat =c() ) e sostituendoli
con nuove etichette (labels=

c( 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2
020) ).



https://www.r-project.org/
http://www.rstudio.com/
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4) Nel passaggio successivo Si
aggiungono al grafico i modelli di

regressione ottenuti utilizzando |l
comando abline (fit 1) e
abline (fit 2) modificando a

piacimento la tipologia, lo spessoree
il colore della linea (rispettivamente,
Ity ,Ilwd ecol).

5) Infine, si inserisce la legenda
utilizzandoll comandolegend () .

o
E | E
== Siegel = = Theil-Sen
P-\ralue: 3.96e-18 -value: 0
ntercept. -1.35 ntercept: -1.36
Slope: 1.03 Slope: 1.05 .4
—~ 2 =" . . . . .
< 27 P Fig 1b Graficocheillustrai dati con
E '4.'-’ sovrappostii modelli di regressione
© P lineare il modellodi Siegelin blu e
z Jot quellodi TheitSenin rosso
= .
S o 7
T o’
S
. set.seed(l234)
. X <- 1:100+rnorm{l00)
L vy <-x+rnorm{l00, 3d=12) 1
o ¥[100] <- 150
I
P aet fitl <- mblm{y~x) 2
o - " fit2<- mblm{y~x, repeated = FALSE)
T T T T
2015 2016 2017 2018 | plot{x,y, pch=21, type="b", col="grey70",
cex=0.%, xlab="Anno", ylab="Variabkle (mg/L)", lwd=0.7, 3
xaxt="n",bg="slategray2")
Anno axis(l, at=c{0,20,40,60,50,100),labels=
c(2015,2016,2017,2018,2019,2020), las=l)
: : SRR sy abline (fitl,lty=6, lwd =2.5, col="bklus")
Fig 1a Rscriptsuddivisan gruppidi 2p1ine (ris2) 1ey=¢, lwd =2.5, col="red") 4
codice [1-5] in cui i metodi di
regressione basatl sulla mediana | 1egend(s, 135, legend=c("Siegel"), col="blus",
lty=6, lwd=2.5, cex=0.8, bty="n") 5

(Siegek TheitSen)onoapplicatiad

uninsiemedi dati casuali

Per ottenere tutte le informazioni
riguardanti il modello di fiting e
possibile utilizzare il comando
summarynome del fit ) che
restituiscei parametri e le principali
statistiche del modello e dei residui,
incluso I@rrore standard dei residui
(Fio 2). Quesfaltimo indica che il
modello riesce a prevedere i valori
reali con un errore di circa = 13. |
valori di p-value intercetta e
pendenzadei due modelli possono
essere anche riportati sul grafico
stessomedianteil comandotext() |,
comeillustrato in Figura’lb. In questo
caso, € possibile notare come le
differenze tra le stime prodotte dai
due modelli siano estremamente
piccole

legend (35, 135, legend=c({"Theil-Sen"),

col="red", lty =€, lwd =2.5,cex=0.8, bty="n")
> summary (£itl)

Call:
mblm(formula = y ~ x)
Residuals:

Min 10 Median 3Q Max
—-35.536 -6.81¢ 0.7¢64 7.409 46
Coefficients:

Estimate MAD V walue Pr(>|V])
(Intercept) -1.3493 7.4440 2050 0.103
b4 1.0284 0.1536 5050 <2e-16
ek ke
Signif. codes: 0 ****' 0.001 “*** 0.01 **'
0.05 *." 0.1 * " 1
Residual standard error: 13.03 on 98 degrees
of freedom

Fig 2 Sintesidel modello di fitting delle medianeripetute di
Siegel(fit 1) ottenuta medianteil comandosummary) .
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Stage su tecniche di
campionamento e misure in situ di
gas vulcanici.

Luogoeventa Isoladi Vulcano Arcipelagadelle Eolie

Dateeventa 20-25Giugno,2022

Entiorganizzatori Dipartimentodi Scienzelella Terra,Universitadegli Studidi Firenze Dipartimentodi Scienzealella Terrae del
Mare, Universitadegli Studidi Palermg INGVPalermo

Tipologiadi attivita:

Lo Stagee principalmenterivolto a studenti master e dottorandi in ambito vulcanologicoe delle scienzeambientalima senza
alcunapreclusioneper altre figure universitarie o afferenti a centri di ricerca Tale attivita & stata organizzataper offrire ai
partecipantil@pportunita di (i) apprenderetecnichedi campionamentddi fluidi vulcaniciemessida bocchefumarolichee da altri
tipi di emissioni(ad. es polle gorgoglianti,gasdiffusi, gasdisciolti in acquedi superficie),(ii) operare con strumentazioniper
misurein reaktime, (iii) visitarele istallazionidi monitoraggiogeochimicodell@ttivita vulcanica | docentirenderannodisponibili
le attrezzaturenecessarieper il prelievo gased acquee strumenti per la misurain situ di vari parametri geochimici Saranno
inoltre effettuate indagini per una valutazionedei livelli di contaminazionedell@ria da parte delle emissionivulcaniche,con
tecniche e strumenti di comune applicazioneanchein zone soggettead impatto antropogenico Le esperienzedi campagna
prevedono pil asceseal cratere la Fossaed una intensa attivita nella zona porto-spiaggiadi Levante | partecipanti sono
incoraggiatia portare strumentipropri per arricchirele esperienzedi campagna

Logisticaed appuntamenti

| partecipanti devono provvedere alla prenotazione per il proprio alloggio Potranno comunqgue avvalersidell@iuto degli
organizzatoria seguito di specificarichiesta Il luogo di ritrovo € fissato a Vulcanoil giorno 20 Giugno, raggiungibilevia
traghetto/aliscafoda Milazzoo via naveda Napoli Ai partecipantié richiestodi comunicarepreventivamenteagli organizzatoril
loro orariodi arrivo sullsola Neltardo pomeriggiodel 20 Giugnositerra un incontro per fornire ulteriori informazionidi dettaglio
sullisola e sull@ttivita che sarasvolta Gli organizzatorisi rendono comunquedisponibilia fornire qualsiasichiarimento per
contatto mail o telefonico (sottoriportati).

Nonsonoprevisticostidi iscrizione

Lapartecipazionall@ventodadiritto al ricevimentodi un Attestatodi Partecipazione

Confermadefinitivadi partecipazioneleve esserecomunicataagliorganizzatorentro il 30 APRILER2022

Contatti per info:
Franco Tassi (franco.tassi@unifid@jl. 3463521379
Stefania Venturi (stefania.venturi@unifi.igelt 3403508927

La Fossa di Vulcano, vista da Vulcanello. 8
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Programmagenerale

Luned?0Giugno

Gliarrivi sonoprevistinel corsodellagiornata. Alle 18 si svolgerauna riunionepreliminarenel centro Carapezzaer spiegareagli
studentil@rganizzaziondpgisticae strategiadelle attivita chesarannosvoltenei giorni successiviGli studenti sarannosuddivisi
in gruppi che svolgerannonei giorni successivattivita di campagnasimultanee 1) campionamentofumarole sommitali 2)
campionamentemissionareaspiaggia(pollegorgogliantiy 3) misurequalita dell@ria; 4) campionamentacqueda pozzitermali
efreddi 5) misureflussigasdiffusie vapore

Martedi 21 Giugnoc Giovedi23 Giugno

| gruppidi ragazziparteciperanncelle attivita sopradescrittea rotazione

Venerdi24 Giugno

Ore9-13: Escursiondinale contutti i gruppia valledellaRoja
Pomeriggio partenzadall@&oladi Vulcano

Strumentazionehesarautilizzatanel corsodellostage

Strumentiper il campionamentdliretto di fumarole,polle gorgoglianti,acquedi pozzo

Strumentiper la misuradiretta delletemperaturee deiflussifumarolici
Strumentazioneemotesensingad es miniDOAp

Misurazionedeiflussidi CQ dal suolo

MULTIGAS

Trappolealcaline

Trappolesolidetrifasiche

Strumentiper la misuradellaqualita dell@ria (Thermoper H,SSQ, Picarroper CQ-CH, Lumexper H¢f)

oo T Jo To To Bo o I

Partecipanti ad una recente edizione dello Stage.



Attivita dei Soci

Sulla recente attivita eruttiva del Nyiragongo, corsi e

ricorsi vulcanici

Siamo alla fine dell@ttocento e
I@sploratore (e militare) tedesco
Gustav Adolf Von Gotzen € il primo
europeoa scalareil vulcanocongolese
Nyiragongo Solomezzosecolodopo, il
geologevulcanologo(all®poca belga)
Haroun Tazieff dopo averlo scalato,
decidedi studiarlo. Sinoallafine degli
anni settanta condurra una serie di
missioni scientifiche che faranno

epoca, e rimarranno memorabilinella &

storia della vulcanologia Si deve

proprio agli studi ed alle immagini

diffuse da Haroun Tazieff e dai suoi
collaboratori I@hteresse che ancora
0ggié cosivivo per questo incredibile
guantoancoramisteriosovulcana
Nyiragonge nella lingua ruandese
Kinyarwanda, significa ¢colui che
fumaé, e in effetti il suo pennacchioe
ben noto a tutti coloro cheviaggiando
sostanopressda citta di Goma

La peculiaritache lo rende famosoal
mondo € il suo semipermanentelago
di lava Si tratta di un fenomeno
decisamentaaro, ed ancorapiu rarae
la longevitadi questospecificolago di
lava Siconosconasoltanto pochi altri
laghi di lava al mondo e fra questi il
Kilauea (Hawaii), il Mt. Erebus
(Antartico), |®rta Ale (Etiopia), il Mt
Fogo (Capo Verde), il Masaya
(Nicaraguag Ambrym(Vanuatu)

Con questa premessaé evidente che
gli studi sul vulcano congolesesono
relativamenterecenti, e chea dispetto
della  posizione geografica, il
Nyiragongo ed il suo vicino
Nyamulagira (sito solo ad una
quindicina di km a nord ovest), si
trovanoin unaregionedovela stabilita
€ un concettonon conosciuto( ).
Un@hstabilita, da un lato geodinamica
dovuta all@mponente Rift africano,
dall@ltro politica. La presenza di
decinedi gruppiarmati,anchenei

Nyamuragira
rd
rRoc &
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‘f ». . Nyiragongo

dintorni della citta di Goma, e non
pochedifficolta logistiche permettono
solo di rado di accederea questo

maestoso vulcano e di potervi
effettuare le ricerche necessarieper
poterlo conosceremeglia

D@ltro canto, lo stesso vulcano,
proprio per la sua atipica e
spettacolare attivita sommitale che
definiremo semipermanente,
raramentemostrail suolato peggiore,
con pericoloseeruzionilaterali lungo i
fianchi e in particolare dal versante
sud Il versanteche dominala citta di
Goma

Dalla sua scoperta, solo tre eruzioni
sonoconosciute la primaavvenutanel
1977, la secondanel 2002 e infine
l@ltima il 22 Maggio 2021 In diversi
articoli, sia scientifici sia di
divulgazione, mi sono permesso di
definire il Nyiragongocomeil vulcano
pil pericoloso del nostro pianeta
Nonostante diversi colleghi non
apprezzinoquesta definizione, credo
siail casodi spiegarlae permettere ai
lettori di decideresetale affermazione
siao menocorretta.

Affinché tutti possano apprezzaree
meglio comprenderele caratteristiche
di questo wvulcano, € il caso
innanzitutto di spiegare come sia
possibilela formazionedi un lago di
lavae soprattutto comeun lagodi lava
possa permanere stabilmente nel
tempo. Laprima caratteristicae chela
lava debba essere estremamente
fluida, ovvero debba avere una
guantita di siliceil piu bassapossibile
Questacaratteristicarende le lave del
Nyiragongo talmente fluide che
percorrono le forti pendenze dei
fianchiad unavelocitaprossimaai 100
Km/h (Tazieff 1977). &Nel 1995
guando per la prima volta ebbi
I@pportunita  di  lavorare  sul
Nyiragongo per spiegarequesto tipo
di lava e i suoiflussiche scorronosui
fianchi del vulcano,le definii Formula
Onelavaflows; non credovi sianoaltri
vulcani al mondo con lave tanto
velocé (DT) Al ridotto contenuto in
silice, generalmente al di sotto del
40% si  aggiunge anche una
composizione chimica piuttosto
singolare/unica, iper-alcalina, che
rende queste lave uniche (o
guantomeno rarissime) sul nostro
pianetg da un punto di Vvista
petrografico si collocano da sole nel
dominio delle melititi/nefeliniti (

). Lelavedel vicinoNyamulagirssono
anch@ssemolto fluide ma non hanno
la stessa composizione chimica, e
risultano essere dei basalti tholeitici
(basanit). Quindi con sorpresa,
abbiamo due vulcani estremamente
vicini geograficamente, ma
decisamentdontani dal punto di vista
composizionale Due composizioni
tanto diverse, aiutano a capire le
difficolta  (scientifiche) che si
affrontano studiando questi due
vulcani,e soprattutto cio cheavviene



al di sotto dei vulcani stessi
Torneremo in seguito su questa
differenzaper spiegare,0 meglio, per
cercaredi dare qualchesuggerimento,
su quanto accadein profondita sotto i

nostridue vulcani

Quindi una lava fluidissima e
velocissimaé quella che ritroviamo
allinterno del cratere del Nyiragongo
e che permette alla stessadi risalire
rapidamente,perdendopocadellasua
energia (e della sua temperatura), e
rimanere in fusione il tempo
necessarioper dar vita ad un lago di
lava, per poi raffreddarsi e
probabilmente rientrare nei condotti
riciclandosi Questa caratteristica &
fondamentale ma non sufficiente

Infatti, i laghi di lava di altri vulcani
non hanno generalmente la stessa
longevita del Nyiragongoe spessosi
estinguono dopo settimane o mesi

UnQltra caratteristicaimportante &€ da
ricercare nel cosiddetto dfeeding

systeng del vulcano, ovvero, quanto
grande sia il volume di lava a
disposizionedel vulcanoe la velocita
di risalita in superficie Non abbiamo
particolari e chiare informazioni sui
volumi in gioco, sulle profondita dei
diversi serbatoi magmatici, sulle
velocita di risalita Abbiamo invece
delle certezze sul fatto che |l

Nyiragongo sia tra i wvulcani che
emettono in atmosfera il maggior
volume di fluidi al mondo: migliaiadi

tonnellate al giorno di H,0, SQ e CQ,

seguiti da Cl, F e Br, ed una massa
straordinariamente  elevata  di

particolato vulcanico (i caratteristici
prodotti chiamati Pelee's hair). Per
dareun@ea, il lagodi lavanel periodo
2004 ¢ 2007 ha emessofino a 70.000
tonnellate al giorno di anidride
solforosa(SQ), e questovolume é in

sostanzgparagonabilea quello di tutti

gli altri vulcani del pianeta messi
insieme in periodo di quiescenza Se
partiamo dal presupposto che il

vulcano emette un  volume
elevatissimo di fluidi, deve anche
avere a disposizione,un volume di

magma che degassa ancora piu

grande, un magma di cui, molto

probabilmente, non ne vedremo che
unapiccolaparte arrivarein superfice

Il segreto di questo vulcano e della
longevitadel suo lago di lava, risiede
dunqueanchenei volumidi magma
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disponibili, nella quantita di fluidi a
disposizioneche rendono il magma
piu leggero, piu caldo, sempre in
movimento, ed un lago di lava in
attivita persistente

Futuri studi geochimici e geofisici,
certamente ci diranno di piu sul
sistema di alimentazione del
Nyiragonge sui suoi serbatoi
superficiali, intermedi e profondi, e
probabilmentechiarirannoquali sono
i volumidi magmain gioca Ma anche
non conoscendo tutto questo,
possiamo ancora porci la domanda
operché il vulcano Nyiragongo € un
vulcanotanto pericoloso® Seda una
parte c@ |®@ccezionalevelocita delle
sue lave, dall@ltra parte dobbiamo
trovare una ragione diversa,che non
ha nulla a che vedere con il vulcano
stessoX ovverola presenzadella citta
di Gomae soprattutto un®@spansione
demografica con ritmi  molto
sostenuti Nel 1977 la cittd contava
50.000 abitanti, nel 2002il numero di

50 53 60 63

Si0, (wt.%)

abitanti era di 400000, lo scorso
maggio circa 1.200000. Inoltre, i 18
kilometri (a volo d@ccello) che
separanoil bordo del cratere dalle
rive del lago Kivu, sono andati
rapidamente diminuendo, ed oggi le
prime case sono a poco piu di 4
kilometri X in praticaalle pendicidel
vulcana Da un punto di visto del
rischiovulcanico,questoé il dato che
pil preoccupa La cittd di Goma si
espande velocemente verso ovest
(verso la citta di Sake che oramai
conta piu di 100.000 abitanti) e verso
nord. Se a questo aggiungiamo
I@stremapoverta che troviamo nella
regione,la sceltadi abitare cosivicino
al vulcano é dettata dal fatto che
viverein quei posti non é una scelta
ma una necessita costa molto meno
del vivere in citta e coloro che vi
abitano hanno I@pportunita di

coltivarepiccoliappezzamentdi terra

(Fig 3).




A nostro awviso, € questo il vero
rischio,ed e questosemplicedato che
rende il vulcano Nyiragongo tanto
pericoloso A questo dato pero
bisogna anche aggiungere che lo
specifico stile eruttivo del vulcano
pone grandi difficolta nella previsione
di unapossibileeruzione,o sevogliano
nella mancanzadi indicazioniprecise
sui precursori che dovrebbero in
qualche maniera anticipare,
avvenimentieruttivi come avviene,su
altri vulcani

Abbiamopiu scenariattesi per questo
vulcano,ed e forseil casodi esaminarli
e discuterli, in modo da capire cosa
attendercidalvulcana

La storia del vulcano Nyiragongo
mostra che le sue eruzioni sono
owviamente tutte fessurali, ovvero
nascono dall@pertura di fratture sui
fianchi dell@dificio vulcanico Ad oggi
non ci sono evidenze di fratture
(storiche)nellaparte nord del vulcana
E probabilechein tempi storici non ci
sia stata unQ@ttivita intensa, o non vi
siastataaddirittura nessunaattivita in
quel versante del vulcana Al
contrario, il fianco ovest del vulcano
mostra una serie di debolezze
strutturali ( ) che potrebbero
incidere sulla presenzao meno di
eventi eruttivi. | tre eventi storici
conosciuti testimoniano apertura e
propagazionedelle fratture sul fianco
sud del vulcano,con una o piu colate
di lavain direzionedellacitta di Goma,
e allo stesso tempo, con flussi,
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decisamente molto piccoli, che
partono da altrettanto minuscole
fratture sul fianco ovestnord-ovest
del vulcano( ).

Letre eruzionistorichedel Nyiragongo
sono legate da uno stesso filo
conduttore, anche se IQltima ha
lasciatopiuttosto stupiti gli addetti ai
lavori, non mostrando, almeno in
apparenzaalcunsegnalgpremonitore
E stato acclarato che le eruzioni del
Nyiragongo sono generalmente
dovute a stress causatida un attore
molto pit ingombranteed importante,
il RIFToccidentale(the Westernbranch
of the African Rift). Sembravaquindi
che le eruzionidovesseroavere come
primo precursoreun forte terremoto
tettonico localizzatonon lontano dal
vulcano,ovverola chiaveche accende
il motore delle eruzionilaterali. Estato
cosiper le due eruzionidel 1977 e del
2002 Sembrache non vi sia stato
nessun davvertimento tettonicoe per
I@vento eruttivo del 22 Maggio 2021
Anzi per dirla tutta, I@ruzione dello
SCorso maggio € stata un@utentica
sorpresa non solo non era attesa, ma
ha colto tutti di sorpresa e
impreparati Anche se puo apparire
strano, questa eruzione puo essere
definita come un incidente di
percorsq non era attesa e nessun
avvenimento particolare & avvenuto
primachela stessacominciasse

Ma & propriocosi?

Il problema e che spessoi vulcanologi
per fare una previsione devono
conoscerd@ttivita del vulcanoe a quel

poco o molto che conoscono
dell@ttivita pregressaDel Nyiragongo
a partei rari studi di terreno conosciuti
(non indirizzati all®azard del vulcano),
le conoscenzasonopoche,ed ancheper

le ultime eruzioni storiche le

informazioninon sono particolarmente
approfondite, specialmenteper quanto
riguardanoquelladel 1977. Conpoche,
scarse, € Spesso non continue
informazioni, & necessario fare di

onecessitavirtié. Per questo motivo

uno studio recente del 2020 (Burgi et

al., 2020, mettevain allertai ricercatori
che lavoravanosul vulcano mostrando
un@scalationdell@ttivita sin dal 2016

In praticai volumi eruttati (allinterno

del cratere) dal 2016 al 2021 erano di

gran lungo superiori a quelli eruttati

negli anni precedenti, con un

conseguenteinnalzamentodella quota
del laga. In pratica possiamodire oggi,
che la pressioneesercitatadal magma
suifianchidel crateredal 2016al 2021¢&

stata di gran lunga superiore a quella
esercitata negli anni precedenti Al

momento non ci sono altre possibili
cause,tranne quella di un volume di

lava/magmaimportante che preme su
delle pareti gia estremamente
fratturate (in particolarela parete sud),
dunquedeboli e pronte ad aprirsise la

pressione dovesse superare un certo

limite. Seci sono altre ragioni, ancora
nonle conosciamo

L@ruzione & stata brevissima,circa 4

ore, con un@stensione altrettanto

piccola10.3 km? per uno spessoreche
mediamente dovrebbe essere intorno

al metro (probabilmentemeno) Quindi
un massimodi una decinamilioni di m3

di lava Trale tre eruzionie certamente
quellache ha eruttato il volumedi lava
pit piccola | flussi lavici hanno
ripercorso ( ) per grandi linee i

flussi delle due eruzioni precedenti

Nonostantela piccolaestensione,circa
1500 case sono andate distrutte, e,

secondoalcunefonti, 35 sono state le

vittime. La superficieinvasadall@ltima

colatadi lavanel 1977 e nel 2002 non

era abitata. Questo dimostra, ove mai

ve ne fosse stato bisogno, I@cidenza
della popolazione e dell@splosione
demografica, sullkumento
esponenzialelel rischiovulcanico



L@ruzionedel 22 Maggio2021non ha
avuto precursori Questoé quello che
tutti i ricercatori Congolesie stranieri
affermana Vediamocon unarevisione
retrospettiva dei dati cosae possibile
dedurre per dare una rispostaprecisa
ad unadomandatanto importante. Da
un lato e chiarocheun vulcanoattivo,

in eruzione,e con un lago di lava al

proprio interno, ha minori possibilita
di mostrare chiari segnipremonitori. |l

tutto dipende da dove si localizza
I@ruzione rispetto al lago di lava,
ovvero la distanza fra |Qttivita di

routine del vulcano (il lago di lava) e

quella, che potremmo definire

un@ruzione cextra-craterica

eccezionalegelle fratture eruttive.

La distanza tra il lago di lava e
I@perturadelle fratture &€ importante?

Crediamosia il parametroprincipe da
osservaree da tenere sotto controllo.
Ad oggi, le tre eruzionistoricheche si
sono succedute al Nyiragongo sono
state caratterizzatedallo svuotamento
del lagodi lava (1977 e 2021), e dallo
svuotamentodi quanto rimanevadel
lago di lava (allinterno del cratere
sotto una spessacrosta che si era
formata) dopo 7 anni di quiescenza
(dal 1995 al 2002 nel 2002 Quindi,
visto questo modus operandis del
vulcano,minore € la distanzatra lago
di lavae frattura eruttiva, minore sara
il tempo di reazionea disposizionalei
ricercatori e dunque della
popolazione Le eruzioni sono tutte
cominciate dallo stesso punto, al di
sopra o immediatamenteal di sotto
del cratere satellite del Nyiragongo lo
Shaheru ( ), ad una distanzadi
poche centinaia di metri dal bordo
craterico, e ad una simile distanzatra
la frattura ed il centro del cratere
stesso Immaginiriprese sul cratere al
momento dell@ruzione (5 turisti e le
guardie del parco si trovavano sul
bordo del wvulcano e hanno
documentato con dei brevi video),
mostrano, di notte, il drammatico
momento dello svuotamentodel lago
di lava La lava semplicementepoco
prima erascesadi livello ed in seguito,
allimprovviso, scompare il video
molto breve mostra un ambiente
illuminato che allimprovviso diventa
buio. Comese qualcunoavessespento

la luce Dopo una decina di minuti
parte |@ruzione 400/'500 metri piu in
basso La rete sismica
dell®sservatorio Vulcanologico di
Goma(12 stazioni)non misura(giorni,
ore o minuti prima) alcunavariazione,
alcuna attivita anomala, alcun sisma
precursoredi quanto sta per avvenire
Nulla che possa far intuire che
I@ruzione stava cominciando In
pratica, a parte l@pertura di una
frattura giaesistente,il magmae giain
superficee quindi non devefare alcun
camminoparticolare,non deve aprirsi
un condotto e tutto avviene
praticamentein manieracdasismicd, e
soprattutto molto rapida Su altri
vulcani, spessoil magma deve farsi
strada, e risalire da diversi km di
profondita fino alla superfice talvolta
ritroviamo serbatoi magmatici
intermedi pieni di magma che,
alllmprowviso, in seguito a lunghi o
brevi processientranoin disequilibrio
ed il magma comincia la sua lenta
risalitaversola superficie(dipendedal
tipo di magma) In genere, questo
processo € seguito dai sismologi
attraversola migrazionedei terremoti
dovuti all@pertura di fratture che
permettono al magma di risalire in
superfice, e questo processo viene
accompagnatoda una ben precisa
deformazione (dilatazione di aree
specifichedel vulcano), dall@rrivo di
nuovo gas in superfice (molto piu
velocemente rispetto al magma),
spesso associato all@Qumento delle
temperature, variazioni della
composizione chimica dei gas, e
talvolta anchevariazionidel chimismo
delle acque superficiali e profonde
Questi parametri, 0 perlomeno quelli
studiabili sul Nyiragonge non sono
cambiati o almeno, non sembrano
essere cambiati Almeno per quello
chei ricercatorihannomonitorato.

E probabile che in questa occasione,
grazie all@lto volume di dati a
disposizione, sia possibile risalire a
qualche nuovo segnale, uno o piu

parametri da prendere in
considerazione che aiutino in un
prossimo  futuro a meglio

comprendere lQ@ttivita che precede
I@ruzione Almomentonon sembrano
esserchovita.

Le eruzioni del Nyiragongo oltre ad
essere misteriosamente ésilenziose,
mostrano anche unQ@ltra anomala
caratteristica sono seguite da una
lunga serie di terremoti, di media
bassantensitacheduranoper giornio
settimane (sciamesismico) L@ruzione
del 22 maggio 2021 non ha fatto
eccezionel terremoti sono cominciati
pocodopol®@ruzionee sonoproseguiti
per oltre due settimane | terremoti,
come testimoniano gli epicentri ed
altre evidenzedi terreno (fratturazione
in diverseparti dellacitta; ), SONo
avvenuti su degli allineamenti
chiarissimi

‘Selected quates sefsric swanm - April 2021
Fractures opened after eruption
Fractures opened befone enpison

Essendatati superficiali(dai 5 km alla
superfice),sono stati avvertiti in tutta
la citta, causandoin alcuni casidanni
gravia diverseinfrastrutture pubbliche
e private. In seguitoal protrarsi delle
scosseed alla loro intensita, ed alla
modellazioneche ¢ stata effettuata da
un gruppo di ricercatori congolesie
stranieri,il centro dellacitta di Gomaée
stato evacuato e circa 300 mila
persone sono state obbligate ad
abbandonare le proprie case per
ordine del Governatoredella regione
Secondal gruppodi esperti,a partire
dalle deformazioni (vedi Immagine
InSarsulla del satellite Sentinel
1), le scosse erano provocate
dalléniezione di un dicco lavico al di
sotto della citta, che si estendevadal
vulcanosino allnterno del lago Kivu
In praticaun diccodi circa20 kilometri
dilunghezza




Sentinel-1 Interferogram
20210519 (16h20 UT) - 20210525 (16h21UT)

L@vacuazionenon € avvenutaa causa
del rischio sismico, ma per

I@ventualita che il dicco sfociassein

un@ruzione allinterno della citta, o

nella spondadel lago vicina alla citta.

Ancoraoggi, a 10 mesi dall®@ruzione,
non ho personalmentegli strumenti

per valutareseil diccosiao menouna
realta, e soprattutto non riesco a
capire se non ci sia una certa
confusione sulle modalita
dell@ruzionestessa,e se siaavvenuta
a causadella messain posto di un

dicco superficialee la modellazionedi

un dicco profondo  (quanto
profondo?) La domanda,che non ha
avuto rispostaé la seguente sarebbe
possibileche la deformazionerilevata
dal satellite sia quella legata al dicco
superficialee non, comeipotizzato,ad

unainiezioneprofonda?

Al momento dell@ruzione D. Tedesco
era in Iltalia. Allo stesso tempo,
essendoil responsabileper le Nazioni
Unite dei disastri naturali, ed avendo
ricevuto dall@genzia delle Nazioni
Unite UNDP (United Nations
Development Program) alcuni fondi
messia disposizioneyista |@rgenzae
la volatilita della situazione,per fare
alcunilavoriin loco e per guadagnare
tempo prima che arrivassi,ha potuto,
in accordo con un geologo ed una
specialistadi GIS (entrambi italiani),
formare 8 squadredi volontari. Queste
squadre, composte ognuna da 2
persone, si sono suddivise in otto
guadrantidellacitta, ed hannovisitato
ogni singola strada per mettere su
mappa tutte le fratture rilevate (in
termini di coordinate  GPS),
somministrando agli abitanti un

semplice questionario per conoscere,
tra le varia cose, quando quella
determinatafrattura eraapparsasela
frattura presentava anomalie, calore
(anomaliatermica),odore strano(gas),
se continuava a muoversi dal
momento dell@pertura stessa della
frattura. Perquellein casa,sichiedeva
anche se le persone avevano avuto
malesseri (mal di testa, nausee),

| soprattutto di notte durante il sonna

Questedomandehannoportato ad un
ricco databasecon circa 500 fratture
piccolee grandirilevatee di cuialcune
con le anomalie descritte prima
Questolavoronon e statosoloun
successodal punto di vista della
collaborazione fra  diversissime
specialita,con la collaborazionedi enti
e personediversissimema ancheper
il tipo di informazioniottenute ( ).
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Vediamo ora cosa le nostre
osservazionied i dati ottenuti ci
dicona Innanzitutto sono due le
domandea cui bisognarispondere (i)
e possibileche vi sianodei precursori
dell@vento vulcanico del 22 maggio
2021 (ii) vi sonoevidenzesuperficiali
(e dunque visibili) delléhiezione di
magmachedalvulcanoharaggiuntola
citta di Goma(ed il lagoKivu)?Ledue
domande ed ovviamente le risposte
sono disgiunte Mentre i precursori
sono certamenteun avvenimentoche
deve essere avvenuto a priori e
dunque doveva essere compreso
prima dell@ruzione, la risposta alla
secondadomanda prevede un lavoro
effettuato dopo I@vento e la risposta
poteva solo venire giorni o settimane
dopol@vento eruttivo.

Cartography of land fractures due 18 the cruption of Nyiragongo and earthoguakes, clessified by Severity
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Per rispondere a queste domande
bisognerebbe avere a disposizione
tutti i dati dell®sservatorio
Vulcanologicodi Goma lo non li ho

tutti, macercherodi usareanchei dati

da satellite, per cercaredi capire se
alcune anomalie siano state rilevate

anchegrazieall@cchiodel satellite

Trail 19 ed il 24 Aprile 2021 c@ stato
uno sciame sismico con circa 250
scosserilevato dal network sismico
dell®VG Una cinquantinadi queste
sonostate perfettamentelocalizzatee
sono riportate in Fig 7. Lo sciame
segueuna frattura ben conosciutache
legail Nyamulagiraal Nyiragongo e si
fermanoproprio all@hiziodellafrattura
eruttiva del Maggio 2021 (un caso?)
Lo stesso sciame da un@nomalia in
termini di energiache rimane isolata
primadell@vento eruttivo (Fig 8).

Dal monitoraggio satellitare delle
emissionidi SQ sinota (Fig 9 e 9bis)

LAND FRACTURESIN 2021, GOMA, DRC

ovos |
wwon
e |
aos
o [l

che lo sciame & preceduto solo di
qualche giorno da un evento di
degassamentoche esce di molto dal
background Ovviamente, il mese
dopo I@vento eruttivo dara luogo ad
un fortissimo degassamento
Probabilmente questi eventi,
probabilmente piccoli, soprattutto se
presi isolatamente,sono a loro volta
legati ad un ulteriore evento che
sembra non essere stato preso in

considerazione e passato
completamentesotto silenzio
Diverse fratture, secondo la

popolazione locale, sono apparse
almeno un mese prima dell®@ruzione
ed in perfetta sincroniacon lo sciame
sismico (Fig 8). lo credo che questa
informazione debba considerarsi
cruciale allinterno di una serie di
informazioni che, prese in maniera
isolata, probabilmenterientrano nella
normaleroutine di un vulcanoattivo,

ma che prese insieme e soprattutto
con spirito critico, possonoportare ad
unacronologiadi eventi che spiegano,
almenoin parte, I@vento eruttivo del
22 Maggio 2021 Questapuo essere
consideratala migliore risposta,con i
dati che ho a disposizione, per
cominciare a valutare che si, forse
c@ranodeipossibiliprecursorimache
noiricercatorinon siamostati capacidi
leggerlie comprenderlicorrettamente
Sitratta di unalezioneda tramandare
amemoriae danondimenticare
Allasecondadomandaabbiamoinvece
una risposta molto precisa, che e il
frutto di un lavoro di campo
meticoloso,scientificamenteprecisoe
dellaqualesiamocerti al 100%

KV-KBTI-BHZ_60min_1.0-3.0Hz
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Graziea SergioCalabresee Guillaume
Boudoire siamo stati in grado di
campionare i gas che fuoriuscivano
dalle fratture e di analizzarlisia per la
composizionechimica, ed &€ qua la
novita, siaper I@nalisiisotopicadi elio
e carbonia Il motivo di questeanalisie
semplice Se esiste una iniezione di
magma, come descritto dai geofisici
che I@anno studiata ad un km di
profondita, & possibile che vi siano
fluidi che siano migrati verso la
superficie, soprattutto in funzione
delle fratture che si sono sviluppate
sinoallasuperficie

| campionamentie le seguentianalisi
isotopiche dei gas prelevati nelle

fratture che presentavanoanomalie,
hanno fornito una risposta chiara e

precisa Il carbonio & solo di origine

organica, molto diverso dai dati

isotopicidelle emissionivulcanichedei

due vulcani L@lio risulta essereuna

miscelatra il crostalee |@Qtmosferico,
con una sorgente diversissima da

quella dei fluidi dei due vulcanie piu

simile (non uguale)a quella dei fluidi

campionati ai bordi del rift o

all@sternodello stessd( ).

E nostraconvinzionechenon ci siamai

stata la possibilitadi avere un evento

eruttivo alltnhterno dellacitta di Goma
o nelle sue vicinanze a seguito
dell@vento intrusivo, il quale

sinceramente rimane poco chiaro,
nonostante molti ricercatori ne siano
convinti  L@nalisi isotopica &

conclusivag ci permette di affermare
che la prossima volta, prima di

evacuare300,000 personee di esporle
a malattie e difficolta (diversedecine
di personesono morte in seguitoalle

difficolta conseguentall@vacuazione),
sarebbemeglio effettuare questotipo

di analisiper deciderese siao menoil

caso di effettuare un®@vacuazionedi
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Geeéds

Associazione naturalistica ONLUS

S0.Ge.l. Geode & CVL-IAVCEI
Summer School

Lago Albano
29 August - 2 September 2022

ISTITUTO NAZIONALE
DI GEOFISICA E VULCANDLOGIA

-

IAVCEI Commission on Volcanic Lakes (CVL) with
Societa Geochimica Italiana (So.Ge.l.)
and Geode naturalistic association
welcome you to the
2" Summer School on Volcanic La
at Lago Albano, Rome, Italy
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SCOPE OF THE SCHOOL

The school is addressed to MSc holders, PhD
students and Postdoctoral researchers. Its
main aim is to bring together the next
generation of researchers, active in studies
concerning geochemistry, limnology, biology
and volcanology, and to introduce them to the
methodological approaches that can be used
to investigate volcanic lakes wunder a
multidisciplinary umbrella.

In situ measurements of physical-chemical
parameters and collection of samples for
chemical and biological lab analysis will be
carried out on a boat at the deepest volcanic
lake in Italy, i.e. Lago Albano, located along the
western slopes of the Colli Albani volcano.
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LAGO ALBANO

The lake is hosted within a 3.4 x 2.3 km elliptical-shaped maar and has a surface area of
about 60 x 105 m? and a water volume of 450 x 106 m*. The lake water level of Lago
Albano was characterized by significant changes during the historical historical past and
was likely affected by rollover events caused by the injection through the lake bottom of
volcanic gas-rich fluids.

The lake SE sector shows steep walls down to the maximum depth of ~167 m, a
morphological feature that strongly favors water stratification. Deep lake waters are
characterized by the presence of a significant reservoir of extra-atmospheric dissolved
gases mainly consisting of CH, and CO,.
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ACCOMODATION

Hotel Miralago & Ristorante Donna Vittoria

Via dei Cappuccini, 12
Albano Laziale (Roma)

Coordinate GPS: 41.731913 — 12.674218

Phones: 06 9321018 » 06 9322253
Fax: 06 9320469

E-mail: info@miralago-hotel.it

20
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LECTURES AND DISCUSSIONS
The main themes of the school will be introduced by lectures*:
Colli Albani Volcano and Lago Albano introduction
General introduction to volcanic lakes
Sampling and measurement techniques
Bio-activity in volcanic lakes

Lakes microbial communities

*The final program will be available with the second circular...
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TIME SCHEDULE
Monday 29 August:
Arrival at Hotel Miralago (16:00-17:00)
Icebreaker (19:00-20:00)
Dinner (20:30)

Tuesday 30 August:

Breakfast (08:00)

School presentation (09:00-09:30)
Lectures and discussions (09:30-13:00, with coffee break)
Lunch (13:00-14:30)

Lectures and discussions (14:30-18:30, with coffee break)
Dinner (20:30)

Wednesday 31 August:

Breakfast (08:00)

Field work at Lago Albano (09:00-13:00)
Lunch box at the lake’ shoreline (13:00-14:00)
Field work at Lago Albano (14:00-18:00)
Dinner (20:30)

Thursday 1 September:

Breakfast (08:00)

Field work at Lago Albano (09:00-13:00)
Lunch box at the lake’ shoreline (13:00-14:00)
Field work at Lago Albano (14:00-18:00)
Social dinner at Ariccia (20:30)

Friday 2 September:
Breakfast (08:00)
Round table about volcanic lakes research (09:00-10:00)
Archaeology excursion with Paolo Montanari (10:00-13:00)
Lunch box (13:00-14:00)

Departure (14:00)

22
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BY PLANE
From Fiumicino Airport: take the train to Termini station, then the train to Albano

Laziale and get off the train at Castel Gandolfo.

BY TRAIN
From Termini station, take the train to Albano Laziale and get off the train at Castel

Gandolfo.*

BY BUS
COTRAL Bus:
https://moovitapp.com/index/it/mezzi_pubblici-line-COTRAL-Roma_e_Lazio-61-
870562-26804485-0
Get off the bus at the stop "Albano -Piazza Mazzini“.*

BY CAR

Use your sat nav! In general, from the A1 Roma-Napoli motorway take the exit San
Cesareo, from Al Rome-Florence motorway get to the GRA (Grande Raccordo
Anulare) and take the exit 23 heading towards SS7 via Appia - Albano, then follow the
indications to Albano.

* A pickup service will be available for participants arriving to Lago Albano by bus
(Albano) and by train (Castel Gandolfo)
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REGISTRATION AND PAYMENT

The registration fee will include:
Hotel (accommodation in double room)+ lunch-boxes at Lago Albano + social dinner
Transfers to/from the lake
Boat rental
Social dinner
Archeological excursion

Registration fee:
500 euro

In the interest of providing the best possible training and due to limitation of space in the

boat, we can only accept a limited number of participants.

The available positions will be 15 and are going to be dispensed to applicants of all levels.
Major selection factors will include:

. curriculum vitae;

. statement of interest (500-1000 words);

. abstract of the ongoing research (500-1000 words);

You are requested to fill the form at:
Pre-Registration LINK:

https://forms.gle/jmKUikWXaQ1lzpcBEA

Pre-Registration deadline: 15 Apr 2022

Payment instructions and deadlines will be sent to the selected participants.
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See you at Lago Albano!
...and follow Societa Geochimica Italiana on o 0 o

25



GEOCHEM NEWSLETTER

Pubblicazioni dei Soci

Si riportano di seguito le pubblicazionidei Soci So.Gel. disponibili ontline su prestigioseriviste scientifiche nazionali ed

internazionali(IFJ2) nel periodo01/01/2022-05/04/2022

Aiuppa, A, Allard P., Bernard,B., Lo Forte, F. M.,
Moretti, R & Hidalgo,S (2022. Gasleakagefrom
shallow ponding magma and trapdoor faulting at
Sierra Negra volcano (Isabela Island, Galapagop
Geochemistry Geophysics Geosystems
€2021G(M10288

https://doi .org/10.1029 2021G®M10288 IF3.624
AliTaleshi M. S, Feiznia S & Masiol, M. (2022.
Seasonaland spatial variations of atmospheric
depositionsbound elements over Tehranmegacity

Iran.  Pollution levels PMFbased source
apportionment and risks assessment Urban
Climate 42, 101113

https://doi .org/10.1016j.uclim.2022101113 IF
5731

Apollaro, C, Di Curzio,D., Fuoco,l., Buccianti,A.,

Dinelli, E, VespasianoG., CastrignanoA., Rusj S,

Barca, D., Figoli, A, Gabriele,B. & De Rosa,R

(2029). A multivariate non-parametricapproachfor

estimatingprobability of exceedinghe localnatural

background level of arsenic in the aquifers of

Calabriaregion(Southernltaly). Scienceof TheTotal
Environment 806, 150345

https://doi .org/10.1016/] .scitotenv2021150345 IF
7.963

Aruta, A., Albanese,S, Daniele, L, Cannatelli,C,

BuscherJ T., DeVivo, B, Petrik A, CicchellaD. &

Lima, A. (2022. A new approachto assessthe

degree of contamination and determine sources
and risksrelated to PTESn an urban environment

the case study of Santiago(Chile) Environmental
Geochemistry and Health 1-23.

https://doi.org/10.1007s10653021-011856. IF
4.609

Aruta, A, SahakyanL., TepanosyanG., Movsisyan
N., BelyaevaO. & Albanese,S (2022. Multifractal

featuresof activity concentrationand stochastiaisk
assessmenbf naturally occurringand technogenic
radionuclides in the soil of Yerevan, Armenia

Environmental Pollution 301, 119000

https://doi.org/10.1016]j.envpol2022119000  IF
8.071

Ayari J, Barbieri, M., Barhoumj A., Belkhirig W.,

Braham A., Dhaha F & Charef A (2022. A
regionalscale geochemical survey of stream
sedimentsamplesin Nappezone,northern Tunisia
Implications for mineral exploration Journal of

Geochemical  Exploration 235, 106956

https://doi .org/10.1016].gexpla2022106956 IF

https://doi .org/10.1016].apgeochen?021105155
IF3.524

Biagi, R, Tassi,F, Calirg S, Capecchiac¢iF., &
Venturi, S (2022). Impacton air quality of carbon
and sulfur volatile compounds emitted from
hydrothermal discharges The case study of
Pisciarell(CampiFlegrei,Southltaly). Chemosphere
134166

https://doi .org/10.1016j.chemosphere?202213416

Tauro CoastalPlain (Southernltaly). Sustainability
14(5), 2926 https://doi.org/10.3390'su14052926 IF
3.251

Daniele, L, Tardanj D., Schmidlin D., Quiroga, I.,
Cannatelli, C, & Somma, R (2022. Seawater
intrusion and hydrogeochemicalprocessesin the
Ischia Island groundwater system Journal of
Geochemical  Exploration 234, 106935
https://doi.org/10.1016j.9explo2021106935  IF

6.1F7.086

Bonechi, B, Stagno, V., Kong Y., Hrubiak R,
Ziberna L, Andreozzi GB., Perinelli,C, & Gaeta,
M. (2022. Experimental measurements of the
viscosityand melt structure of alkalibasaltsat high
pressure and temperature Scientific Reports 12,
2599 https://doi.org/10.1038s41598022-065517.
IF4.380

Boudoire G, Giuffrida, G., Liuzzo,M., Bobrowskj
N., Calabrese,S, Kuhn, J, KazadiMwepu, JC,
Calirg S, RizzoA. L, Italiano, F, Yalire M., Karume
K, Muhindo SyavulismbpA., & TedescoD. (2022).
Chemical variability in volcanic gas plumes and
fumarolesalongthe EastAfrican Rift System New
insights from the Western Branch Chemical
Geology 120811
https://doi .org/10.1016j.chemgec2022120811 IF

3.746

Daskalopoulop K, D'Alessandro, W., Longo, M.,
Pecoraing G, & Calabrese S (2022. ShallowSea
GasManifestationsin the AegeanSea(Greecé as
Natural Analogsto Study OceanAcidification First
Catalog and Geochemical Characterization
Frontiers in Marine  Science 8:775247
https://doi .org/10.3389fmars.2021775247 IF
4912

Dominech S, Yang,S, Aruta, A, GramazioA,, &
Albanese, S (2022. Multivariate analysis of
dilution-corrected residuals to improve the
interpretation of geochemical anomalies and
determine their potential sources The Mingardo
River case study (Southern Italy). Journal of
Geochemical  Exploration 232, 106890
https://doi .org/10.1016].9explo2021106890  IF

4.015

Braschi E, Mastroianni,F,, Di Salvo,S, CasaliniM.,
Agostini, S, Vougioukalakis G., & Francalanci L
(2022. Unveilingthe occurrenceof transient, multi-
contaminated mafic magmas inside a rhyolitic
reservoir feeding an explosive eruption (Nisyros
Greecg. Lithos 410, 106574
https://doi .org/10.1016/j .liths.2021.106574 IF
4.004

Buono, G, Paonitag A, Pappalardo,L, Calirg S,
Tramellj A., & Chiodini,G. (2022). New insightsinto
the recent magma dynamicsunder Campi Flegrei
caldera (Italy) from petrological and geochemical
evidence Journal of GeophysicalResearch Solid
Earth 202123773
https://doi.org/10.1029 2021)8)237731F 3.848
Carapezza. L, TarchiniL, Ancona,C, Forastiere
F, RanaldiM., Ricci,T., DeSimone,G., Mataloni, F,,
PagliucaN.M. & Barberi,F. (2022. Healthimpactof
natural gas emissionat Cavadei Selciresidential
zone (metropolitan city of Rome, Italy).
Environmental Geochemistry and Health 1-23.
https://doi .org/10.1007s10653022-012446. IF

3.746

BalagiziC. M., KaserekaM. M., KyambikwaA M.,
Cuoco, E, Arienzo, I, & Liotta, M. (2022.
Characterizinggroundwater rechargesourcesusing
water stable isotopesin the North Basinof Lake
Kivu, East Africa ChemicalGeology 594, 120778
https://doi.org/10.1016j.chemgea2022120778 IF
4.015

Barron, A, Sun, J, Passaretti, S, Sbarbati, C,
Barbieri, M., Colombani,N., Jamieson J, Bostick
B.C, Zheng, Y., Mastrocicco M., Petitta, M. &
Prommer H. (2022). In situ arsenicimmobilisation
for coastal aquifers using stimulated iron cycling
Labbased viability assessment  Applied
Geochemistry 136, 105155

4.609

CasettaF, RizzoA. L, FacciniB., Ntaflos T., Abart,
R, Lanzafame, G, Faccincani,L, Mancini, L,
GiacomoniP.P. & Coltorti, M. (2022. CQ storagein
the AntarcticaSubContinentalLithosphericMantle
asrevealedby intra-andinter-granularfluids. Lithos
106643
https://doi.org/10.1016}j.lithos.2022106643 IF
4.004

Cianflone,G.,, VespasianoG., Tolomei,C, DeRosa,
R, Dominici, R, Apollaro, C, Walraevens K, &
Polemig M. (2022. Different Ground Subsidence
ContributionsRevealedy Integrated Discussiorof
Sentinell Datasets,Well Discharge Stratigraphical
and GeomorphologicaData The Caseof the Gioia

3.746

FloresAvilés,G. P., SpadiniL, SacchiE, RossierY.,
Savarino,J, Ramos,O. E, & Duwig C (2022.
Hydrogeochemicahnd nitrate isotopic evolution of
a semiarid mountainous basin aquifer of glaciat
fluvial and paleolacustrine origin (Lake Titicaca,
Bolivia) the effects of natural processesand
anthropogenicactivities HydrogeologyJourna) 30,
181201 https://doi .org/10.1007s10040021-
024349.1F3.178

Fornasarg S, Morelli, G, Rimondi,V., Fagotti, C,
Frianj R, Lattanzi,P., & CostagliolaP. (2022. The
extensivemercury contaminationin soil and legacy
sedimentsof the PagliaRiverbasin(Tuscany Italy):
interplay betweenHgmining waste dischargealong
rivers 1960s economicboom, and ongoingclimate
change Journalof Soilsand Sediments22, 656¢671
https://doi .org/10.1007s11368021-031230. IF
3.308

Fuoco,l., Marini, L, DeRosaR, Figoli,A., Gabriele,
B., & Apollaro, C (2022. Use of reaction path
modelling to investigate the evolution of water
chemistry in shallow to deep crystalline aquifers
with a speciaffocuson fluoride. Sciencef TheTotal
Environment 154566
https://doi.org/10.1016] .scitotenv2022154566 |IF
7.963

Giustini,F., RuggieroL., Sciarra,A., Beaubien S E,
Graziani,S, Galli, G,, Pizzino,L, Tartarello, M.C,
Lucchetti,C, Sirianni,P., Tuccimej P., VoltaggioM.,
Bigi,S, & Ciotoli G. (2022. RadonHazardin Central
Italy: Comparison among Areas with Different
GeogenicRadonPotential International Journalof
EnvironmentalResearchand Public Health, 19(2),
666. https://doi .org/10.3390ijerph19020666 IF
3.390

26


https://doi.org/10.1029/2021GC010288
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101113
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.150345
https://doi.org/10.1007/s10653-021-01185-6
https://doi.org/10.1016/j.envpol.2022.119000
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106956
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120778
https://doi.org/10.1016/j.apgeochem.2021.105155
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2022.134166
https://doi.org/10.1038/s41598-022-06551-7
https://doi.org/10.1016/j.chemgeo.2022.120811
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2021.106574
https://doi.org/10.1029/2021JB023773
https://doi.org/10.1007/s10653-022-01244-6
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106643
https://doi.org/10.3390/su14052926
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106935
https://doi.org/10.3389/fmars.2021.775247
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106890
https://doi.org/10.1007/s10040-021-02434-9
https://doi.org/10.1007/s11368-021-03129-0
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154566
https://doi.org/10.3390/ijerph19020666

GEOCHEM NEWSLETTER

Godoy B, Taussj M., GonzaleaMaurel, O., Hibner,
D., Lister, J, Sellés D., le Roux, P., Renzulli,A.,
Rivera,G.,, & Morata, D. (2022. Evolution of the
Azufrevolcano(northern Chile) Implicationsfor the
Cerro PabellonGeothermalField as inferred from
long lastingeruptive activity. Journalof Volcanology
and Geothermal Research 423 107472
https://doi .org/10.1016 .jvolgeores2022107472
IF2.789

Gozzi,C, & Buccianti,A. (2022. Assessingndices
Tracking Changes in River Geochemistry and
Implications for Monitoring. Natural Resources
Research 31, 1061¢1079
https://doi.org/10.1007/s11053022-100141. IF
5.146

Guarino,A., Cicchella,D., Lima,A., & Albanese,S
(2022. Radonflux estimates from both gamma
radiation and geochemical data, to determine
sources, migration pathways, and related health
risk The Campania region (Italy) case study.
Chemosphere 287, 132233
https://doi.org/10.1016].chemosphere?021.13223
3.1F7.086

KasmaeeyazdiS, Dinelli, E, & Braga, R (2022.
Mapping Ca;CrCu and Fe Occurrencein a Legacy
Mining Waste Using Geochemistryand Satellite
Imagery Analyses Applied Sciences 12(4), 1928
https://doi .org/10.3390'app12041928IF2.679
Lelli, M., Agostini,L, Monegatq G., CavazziniG,
FassonA, Giaretta, A, Giaretta,A., GalgaroM., &
Doveri, M. (2022. Fluid geochemistryof Lessini
Mountain's thermal area New data from Caldiero,
S AmbrogieCola di Lazise and Sirmione
hydrothermal districts (VeronaBrescia Provinces
Italy). Geothermics 101, 102377
https://doi .org/10.1016j.geothermics2022102377
IF4.284

Li, W.S, Ni, P, Pan,JY., De Vivo, B., Albanese,S,
Fan,M-S, Gao,Y., Zhang,D-X & Chi,Z (2022. Co
genetic formation of scheeliteand wolframite-
bearing quartz veins in the ChuankouW deposit
SouthChina Evidencdrom individualfluid inclusion
and wallrock alteration analysis Ore Geology
Reviews 104723
https://doi .org/10.1016].oregeorev2022104723
IF3.809

Lin X, Lin S, CicchellaD., Yaq W., Pan,H., Cheng,
Z, & Meng G. (2022. Locatingterrane boundaries
in South Chinawith big geochemicaldata mining
Journal of Geochemical Exploration 106977
https://doi .org/10.1016.gexplo2022106977  IF
3.746

Lin X, CicchellaD., Hong,J, & Meng G. (2022. A
Test of the HypothesisThat Syn€ollisional Felsic
Magmatism Contributes to Continental Crustal
Growth Via Deep LearningModeling and Principal
ComponentAnalysisof Big GeochemicaDatasets
Journalof GeophysicaResearchSolidEarth 127(2),
€2021I823002

https://doi.org/10.1029 2021823002 IF 3.848
LiVigni, L, Cardellini,C, TemovskiM., lonescy A.,
Molnér, K, PalcsuL, Gagliano,S, CappuzzoW. &
D'Alessandro,W. (2022. Duvalod&Volcan@ (North
Macedonia) A Purely TectonigRelated CQ
Degassing System Geochemistry Geophysics
Geosystems 23(4).
https://doi.org/10.1029 2021GM101981F3.624
Maffucci,R, Ciotoli G, Pietrosante A., CavinatoG.

P., Milli, S, Ruggierol, Sciarra,A. & Bigi,S (2022.
Geologicahazardassessmenbf the coastalareaof
Rome (Central ltaly) from multi-source data
integration Engineering Geology 297, 106527
https://doi.org/10.1016j.engge02022106527  IF
6.755

Magnani,M., Baneschil., Giamberinj M., Raco,B.,
& Provenzale,A. (2022. Microscale drivers of
summer CQ fluxes in the SvalbardHigh Arctic
tundra. Scientific  reports  12(1), 1-14.
https://doi.org/10.1038s41598021-047280. IF
4.380

Minissale,S, Casalini,M., Cucciniello,C, Balagizi
C, TedescoD., Boudoirg G., Morra, V. & Melluso,
L (2022. The geochemistryof recent Nyamulagira
and Nyiragongo potassic lavas Virunga Volcanic
Province, and implications on the enrichment
processesn the mantlelithosphereof the Tanzania
Congo craton Lithos 106696
https://doi .org/10.1016].lithos.2022106696 IF
4.004

Mugnaioli E, Zucchini,A., Comodi,P., Frondini, F,
Bartolucci,L, Di Michele, A, SassiP. & Gemmi,M.
3D electrondiffraction study of terrestrialiron oxide
alteration in the Mineo pallasite Mineralogical
Magazine 1-22.
https://doi .org/10.1180mgm.202220. 1F2.062
Nomikoy P., Polymenakou P., Rizzo, A. L,
Petersen, S, Hannington M., Kilias S P,
Papanikolay D., Escartin J, Karantzalos K,
Mertzimekis T.J, Antoniy V., Krokos M.,
Grammatikopoulos L, ltaliano, F., Caruso, CG,
Lazzaro, G, Longo, M., Scire Cappuzzo, S,
D@lessandroW., GrassaF., Bejeloy K & Dura, A
SANTORInNi's seafloor volcanic observatorY
(SANTORY)Frontiers in Marine Science 421
https://doi .org/10.3389fmars.2022796376 IF
4912

Pappaterra S, Inguaggiato C., Rouwet, D., Mora-
Amador R, RamirezUmanag C, Gonzélez, G,
Brusca,L, Peiffer, L, Levresse G. & Bellomo, S
(2022. Rare Earth Elements Variations in a
Hyperacid Crater Lake and Their Relations With
Changes in Phreatic Activity, PhysiceChemical
Parametersand ChemicalComposition The Caseof
PoéasVolcano(CostaRica) Frontiersin EarthScience
9:716970

https://doi .org/10.3389feart.2021.7169701F 3.498

molecular hydrogen abundance and hydrogen
isotope fractionation in hydrothermalfluids. Earth
and Planetary Science Letters 579, 117338
https://doi.org/10.1016].epsl2021117338 IF
5.255

Ricci, L, Petrelli, M., Frondini F, Zucchini, A,,
Comodi,P., Bisciotti A., VescoviD. & Trippella O.
(2022. The Achievementsof the RockStarGroup
(Perugia)on AstrophysicalModelling and Pallasite
Geochemistry Universe 8(3), 156.
https://doi.org/10.339QuniverseB0301561F2.278
Rimondi,V., Monnannj A., DeBeni,E, BicocchiG.,
ChelazziD., Cincinelli,A., Fratini, S, Martellini, T.,
Morelli, G, Venturi, S, Lattanzi,P. & CostagliolaP.
(2029). Occurrenceand Quantification of Natural
and Microplasticltems in Urban Streams The Case
of Mugnone Creek (Florence,Italy). Toxics 10(4),
159 https://doi.org/10.3390toxics10040159 IF
4.146

Romanelli, M., Buccianti, A.,, Di Benedetto, F.,
Bellucci, L, & Cemicky S (2022. An innovative
electron paramagnetic resonance and statistical
analysisapproachto investigate the geographical
origin of multi-layeredsamplesfrom a Renaissance
painting Microchemical Journa] 107219
https://doi.org/10.1016j.microc2022107219  IF
4.821

Rosatelli, G, HumphreysWilliams, E, Wall, F,
CastorinaF, Perna,M. G, & Stoppa,F. (2022. The
Calatrava paradox to decipher the origin of
carbonatites A petrological insight on Finca La
Nava, Calatrava Province (central Spair). Lithos
106649
https://doi.org/10.1016].lithos.2022106649 IF
4.004

Toller, S, Funari, V., Zannoni,D., Vasuminj I., &
Dinelli, E (2022. Sedimentquality of the Ridracoli
fresh water reservoirin Italy: Insights from aqua
regia digestion and sequential extractions Science
of The Total Environment 826, 154167
https://doi.org/10.1016] .scitotenv2022154167 IF
7.963

Tramellj A., Giudicepietrg F, Ricciolino, P., &
Chiodini, G. (2022). The seismicityof CampiFlegrei
in the contest of an evolving long term unrest
Scientific reports 12(2), 1-12.
https://doi.org/10.1038's41598022-069288. IF
4.379

Piccini,L, Regattieri E, Zerboni,A, & t S NJJ/2 A dgnaroli,G., RossettifF., PetracchiniL, Argante,V.,

(2022. Editoriat Cave Deposits Processes
Approaches and Environmental Significance
Frontiers in  Earth Sciences 10:858704
https://doi .org/10.3389feart.2022858704 IF 3.498
Procesj M., Marini, L, Cinti, D., Sciarra,A., Basile,
P., Mazzoni, T., & Zarlenga,F. (2022. Preliminary
fluid geochemical survey in Tete Province and
prospective development of geothermics in
Mozambique Geothermal Energy, 10(1), 1-27.
https://doi .org/10.1186s40517022-002137.1F2.8

Raco,B., & Battaglini,R (2022. Tritium asa tool to
assessleachate contamination An example from
Conversano landfill (Southern Italy). Journal of
Geochemical  Exploration 235, 106939
https://doi .org/10.1016j.gexpla2021106939 IF
3.746

Ricci,A., Kleing B. I., Fiebig J, GunnarssofRobin,
J, Kamunya K M., Mountain, B., & StefanssonA.
(2022. Equilibrium and kinetic controls on

BernasconiS M., Brilli, M., Giustini,F, Yu T-L, &

Soligo, M. (2022. Middle Pleistocene fluid

infiltration with 10¢15 ka recurrence within the

seismiccycle of the active Monte Morrone Fault
System (central Apennines ltaly). Tectonophysics
827, 229269

https://doi .org/10.1016 .tecto.2022229269 IF
3.933

Watts, M. J, Argyrakj A., Barbieri, M., Brown, A,

Button, M., FinkelmanR, GibsonG., Humphrey 0.,

Hug, X, HursthouseA.S, KaningaB., Marinho Reis,
P.,, Middleton, D.RS, Morton-Bermea O,

Nazarpour A., Olatunji A.S, Osano,O., Potgieter

Vermaak S, Prater, C, Torrance,K, Woing M.K,

Zhang,C& Zia,M. (2022). Editorial Thesocietyfor

environmentalgeochemistryand health (SEGH)50

yearsand beyond EnvironmentalGeochemistrand

Health 1-7. https://doi.org/10.1007s10653021-

011927.1F4.609

27


https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2022.107472
https://doi.org/10.1007/s11053-022-10014-1
https://doi.org/10.1016/j.chemosphere.2021.132233
https://doi.org/10.3390/app12041928
https://doi.org/10.1016/j.geothermics.2022.102377
https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2022.104723
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2022.106977
https://doi.org/10.1029/2021JB023002
https://doi.org/10.1029/2021GC010198
https://doi.org/10.1016/j.enggeo.2022.106527
https://doi.org/10.1038/s41598-021-04728-0
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106696
https://doi.org/10.1180/mgm.2022.20
https://doi.org/10.3389/fmars.2022.796376
https://doi.org/10.3389/feart.2021.716970
https://doi.org/10.3389/feart.2022.858704
https://doi.org/10.1186/s40517-022-00213-7
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2021.106939
https://doi.org/10.1016/j.epsl.2021.117338
https://doi.org/10.3390/universe8030156
https://doi.org/10.3390/toxics10040159
https://doi.org/10.1016/j.microc.2022.107219
https://doi.org/10.1016/j.lithos.2022.106649
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.154167
https://doi.org/10.1038/s41598-022-06928-8
https://doi.org/10.1016/j.tecto.2022.229269
https://doi.org/10.1007/s10653-021-01192-7

GEOCHEM NEWSLETTER.9 Aprile2022, n9

Pubblicazioniin libri scientifici ed editoriali nel periodo 01/01/202205/04/2022

Bianco,F, Calirg S, Martino, P. D., Orazi,M., Ricco,C, Vilardo,G., Aquino, ., Augusti,V., Aving R, Bagnato,E, Brandi,G., Caputo,A., CarandenteA., Chiodini,G,,
CuocoE, D@lessandroA., Dolce,M., Guardato,S, Minopoli, C, SansiverpF, Santi,A., Scarpato,G., Tramellj A. & CastellanoM. (2022). The Permanent
Monitoring Systemof the CampiFlegreiCalderajtaly. In: Orsi,G, D'Antonio,M., Civetta,L (ed9 CampiFlegrei ActiveVolcanoeof the World. SpringerBerlin
Heidelberg https://doi.org/10.10079783-642370601 8.

Chiodini, G, Calirg S, Aving R, Bagnato,E, CapecchiacgiF,, Carandente A, Cardellini, C, Minopoli, C, Tamburello,G., Tripaldi, S, & Aiuppa, A. (2022. The
Hydrothermal Systemof the CampiFlegreiCalderajltaly. In: Orsi,G., D'Antonio, M., Civetta,L (eds CampiFlegrei ActiveVolcanoesof the World. Springer,
Berlin Heidelberg https://doi .org/10.1007 978-3-642-370601_9.

Droghinj E, Dinelli, E, Spagnoli,F., TramontanaM., Baldelli,G., & PappaficoG. (2029. PreliminaryGeochemicaResultsfrom Sedimentsof Pantelleria,Linosa,and
Malta BasingSicilyChannel) In: RecentResearcton GeomorphologySedimentologyMarine Geoscienceand GeochemistryCAJ®019 Advancesn Science,
Technology& Innovation Springer,Cham https://doi .org/10.1007 978-3-030-7254 71 60.

GentilucciM., GhanemM., & Barbieri,M. (2022). StatisticalAnalysiof Windto Asses<limateChanggCentralltaly). In: NewProspectsn EnvironmentaGeosciences
and Hydrogeoscience€AJ@019 Advancesn ScienceTechnology& Innovation Springer,Cham https://doi .org/10.1007/ 978-3-030-725433 3.

Marcelli, 1., Irace, A, Fiorasq G., Masetti, G, Brussolo E, Raco,B., Menichini,M., Vivaldo,G., Doveri,M., PispicQR & CozzulaS (2022. TheSubsurfacédatabaseof
the TorinoArea(WesternPo Plair): Fromthe Designof the ConceptualSchemeto 3D Modeling In: BorgogneMondino, E, Zamperlin P. (eds Geomaticsand
GeospatialTechnologiesASITA2021 Communicationsn Computerand Information Scienceyol. 1507. Springer,Cham https://doi .org/10.1007 978-3-030

944261 9.

28


https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1_8
https://doi.org/10.1007/978-3-642-37060-1_9
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72547-1_60
https://doi.org/10.1007/978-3-030-72543-3_3
https://doi.org/10.1007/978-3-030-94426-1_9

